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INTRODUCAO

O Projeto Pedagdgico de Curso — PPC é o documento que estabelece as diretrizes dos processos
académicos do curso, visando a formagdo de um profissional qualificado, expressando a pratica
pedagdgica cotidiana do curso, dando direcdo a gestdo e as atividades educacionais. O Projeto ora
apresentado, busca atender a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n.2 9.394, de
20.12.96), que reserva especial papel a Educacdo Universitaria e a formacgao de profissionais da
Educacdo e das demais areas de atuagao profissional, além de Pareceres e Resolu¢des do Conselho
Nacional de Educagdo, Portarias e Decretos do Ministério da Educacdo, ao Plano Nacional de
Educacdo, bem como vem ao encontro do anseio e necessidades da populacdo do Rio de Janeiro e

regiao.

Vale ressaltar ainda que o Projeto se encontra em observancia a Resolucdo n? 2, de 24 de abril de
2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, além
da Resolugdo CNE/CES 1/2021, que altera o Art. 9°, § 12 da Resolugdo CNE/CES 2/2019 e o Art. 6°, §
12 da Resolugdo CNE/CES 2/2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de

Graduacdo de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.

Em conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, através da Lei Federal n2
9394/96, o CETIQT, Centro de Tecnologia da Industria Quimica e Téxtil, tem suas origens no decreto
lei 5.222 de 23/01/43, recebendo na época a denominagdo de Escola Técnica Federal da Industria

Quimica e Téxtil. Coube ao SENAI/DN construir, manter e administrar a escola.

O curso de Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT teve inicio em 2010, sendo reconhecido
pelo MEC com conceito 4. A duracdo do curso é de cinco anos e habilita o aluno a desenvolver
produtos, equipamentos e processos quimicos e bioquimicos. O curso forma profissionais
generalistas com sélido conhecimento nas ciéncias basicas como fisica, quimica, matematica e
biologia, além de todos os conhecimentos especificos da drea de Engenharia Quimica. Dessa forma,
o engenheiro quimico pode participar de diversas etapas na industria quimica, desde a concep¢ao
do projeto até o produto final, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, segurancga, saude e
responsabilidade socioambiental. Além de atuar na prestacdo de servigos, na pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias, na area de gestdo e em diversos segmentos dos setores

produtivos, como alimentos e bebidas, farmacéutico, meio ambiente,



petroquimico, petrdleo e gas, polimeros, tintas e vernizes, metalurgia, papel e celulose, energia,

entre outros.

Como diferenciais do curso de graduacao em Engenharia Quimica destacam-se sua infraestrutura,
integracdo com industrias quimicas e de outros segmentos, e com o Instituto Senai de Tecnologia.

Além destes, o curso conta com

e Corpo Docente formado por Doutores e Mestres;

e Grade curricular totalmente alinhada as necessidades da industria, focada em
competéncias e praticas reais, de forma a atender todos os requisitos do mercado, com
perfil profissional validado pela indUstria;

e Programa de mentoria com CEOs, Gerentes e Coordenadores de empresas de destaque
de diversos setores da induUstria quimica - o programa proporciona um contato
presencial e individual do aluno com esses mentores, além de orientacdo online;

e Programa de monitoria que possibilita desconto na mensalidade ao aluno participante,
além de um grau de exceléncia na disciplina;

e Programas de iniciacdo cientifica e tecnologia em parceria com o Instituto SENAI de
Tecnologia;

e (Capacitacbes ao longo da vida académica do aluno, destacando o aluno no mercado
profissional;

e Llaboratério de Engenharia Quimica com kits didaticos que simulam as principais
operagdes unitarias da engenharia quimica, dotados de realidade aumentada onde o

aluno visualiza os fendGmenos fisicos que ocorrem dentro dos equipamentos.

CONTEXTUALIZACAO DA IES
a) Nome da mantenedora

O SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial) € uma das entidades que compdem o
“Sistema S”, ou servicos sociais autdbnomos, entidades de carater privado e sem fins lucrativos,

incentivadas por meio de recursos oriundos da industria.

Criado pela Confederagdo Nacional da Industria (CNI), em 1942, para atuar nas areas de educacgdo

profissional e prestacdao de servigos técnicos e tecnoldgicos, atualmente, o SENAI é



considerado o maior complexo de educacdo profissional e tecnolégica da América Latina,

qualificando mais de 3,0 milhdes de trabalhadores brasileiros a cada ano.

O SENAI apoia empresas em 28 dreas industriais por meio de um Departamento Nacional - DN, 27
Departamentos Regionais instalados nos 26 Estados e no Distrito Federal, e o SENAI CETIQT (Centro
de Tecnologia da Industria Quimica e Téxtil), a Unica unidade operacional diretamente vinculada ao
SENAI DN, que atua como centro de tecnologia e formacao profissional para a Cadeia Quimica, Téxtil
e de Confeccdo do pais. Sendo assim, a Faculdade SENAI CETIQT tem como entidade mantenedora

o SENAI DN —Sistema Nacional de Aprendizagem Industrial — Departamento Nacional.

O SENAI CETIQT trata-se de uma instituicdo de interesse publico com personalidade juridica de
direito privado e esta fora da Administracdo Publica. Oferece cursos de Graduacdo, Pds- Graduacao
e Extensdo, além de cursos técnicos em parceria com os Departamentos Regionais do SENAI,
Servicos Técnicos e Tecnoldgicos as empresas que formam a cadeia téxtil e de confeccgdo,
consultoria em ESG e Desenvolvimento Sustentavel, e desenvolve Estudos e Pesquisas a diferentes

setores da Industria.

b) Base legal da mantenedora

A Faculdade SENAI CETIQT tem como entidade mantenedora o SENAI DN — Sistema Nacional de
Aprendizagem Industrial — Departamento Nacional, o qual localiza-se no Setor Bancdario Norte,

Quadra 1, Bloco C, Edificio Roberto Simonsen — 70040-903 — Brasilia — DF, Tel.: (0xx61) 3317-9000.

A Entidade Mantenedora é responsavel pela Faculdade, perante as autoridades publicas e o publico
em geral, incumbindo-lhe tomar as medidas necessarias ao seu bom funcionamento, respeitados

os limites da lei e dos Regimentos do SENAI CETIQT e da Faculdade.
Dependem de aprovag¢ao da Mantenedora:

a. o orcamento anual da Faculdade;

b. a assinatura de convénios, contratos ou acordos;

c. as decisbes dos érgdos colegiados que importem em aumento de despesa ou reducdo de

receita;



d. a admissao ou dispensa dos cargos Diretores do SENAI CETIQT;
e. a criacdo ou extincao de cursos de tecnologia, graduacao e de pds-graduacao;
f. alteragdes regimentais do SENAI CETIQT.

Compete a Mantenedora designar, na forma do Regimento da Faculdade, o Diretor Executivo, a

gquem compete a contratacdo do pessoal docente e técnico-administrativo da Faculdade.

Cabe ao Diretor Executivo a designacdo dos ocupantes dos demais cargos ou funcdes de gestao,

coordenacdo, consultoria ou assessoria da Faculdade.

O SENAI CETIQT é responsavel pela administracdo financeira, contabil e patrimonial. Compete ao
SENAI CETIQT promover adequadas condi¢des de funcionamento da Faculdade, colocando-lhe a
disposicdo os bens imdveis e mdveis necessarios e assegurando-lhe o suficiente quadro de pessoal

e recursos financeiros compativeis.

c) Nome da IES

A Faculdade SENAI CETIQT é uma Instituicdo de Ensino Superior privada, particular em sentido
estrito, doravante denominada apenas de Faculdade, mantida pelo Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial - SENAI, pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e
foro na Regido Administrativa |, Brasilia, no Distrito Federal. A sede da Faculdade estd situada na

Avenida Luis Carlos Prestes, 230 — Barra da Tijuca - Rio de Janeiro - RJ - CEP 22775-055.

O SENAI CETIQT tem autonomia administrativa, financeira e diddtica, nos termos das Resolugdes n?
78/1968 e 80/1969, do Conselho Nacional do SENAI (CNS), do Decreto Federal n2 64.823, de 15 de

julho de 1969 e pelo disposto no Regimento Interno da entidade.

A Faculdade SENAI CETIQT, instituicdo integrante do sistema federal de ensino superior, conforme

Resolugdo do CNS n2 590/2011 tem, no ambito dos cursos que ministra, as seguintes finalidades:

I. promover a formacdo integral dos seus discentes de modo a serem capazes de se adaptar,
com flexibilidade, as novas condi¢des de ocupag¢do no mundo do trabalho;
Il. formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para insercdo em setores

profissionais e para participagao no desenvolvimento da sociedade brasileira;



VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIl.

promover atividades abertas de extensao, estabelecendo uma relagdo instituicao- docente-
discente, de intercambio, interacao e complementaridade, definidas a partir da prospeccao
e da avaliagdo critica das demandas sociais internas e externas;

incentivar a iniciacdo cientifica, estimulando seus discentes a futuras atividades de
investigacdo e criacao de conhecimentos, visando ao desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, desse modo desenvolvendo o entendimento do
homem e do meio em que vive;

institucionalizar o ensino de pds-graduacdo, compreendendo cursos de Especializacdo e
Aperfeicoamento, que atendam as necessidades da comunidade;

acolher projetos de investigacdo cientifica e aplicada, desde que atendam a demandas
sociais e se articulem com as demais atividades académicas da Instituicao;

acolher projetos de pesquisa basica, se suportados por recursos extraorcamentarios;

estimular a producdo académica do docente, visando ao desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e da divulgacdo de conhecimento;

valorizar os estdgios, os trabalhos de conclusdo de curso e as atividades complementares de
enriquecimento académico de seus discentes, integrando-os aos programas de incremento
da producado docente;

promover, por meios atualizados de comunicacdo, a divulgacdo de conhecimentos
culturais, cientificos e técnicos, que constituem patrimonio da humanidade;

implementar processo de acompanhamento e de avaliacdo em todos os segmentos da
Faculdade envolvidos com o processo educativo da sociedade, que permita constatar a
eficiéncia e a eficacia no atendimento as necessidades da sua clientela;

estender o processo de acompanhamento e de avaliacdao aos egressos, para constatar a
contribuicdo deles no processo de transformacdo da sociedade;

colaborar, no ambito de sua atuag¢do e com sua postura filosofica, no esforco de
desenvolvimento do Pais, articulando-se com os poderes publicos e com a iniciativa
privada, para o estudo de problemas em nivel regional e nacional, participando de

programas de cooperacao técnico-cientifica.



Informagdes da Mantida: Cédigo da Mantida: 991

Mantida: Faculdade SENAI CETIQT

Diretor Executivo (DIREX): Sergio Luiz Souza Motta

Diretor de Administragdo e Finangas (DIAF): Fernando Rotta Rodrigues
Gerente de Educagdo Profissional (GEP): Leandro Neves

Coordenador de Graduagao e Ensino Técnico (CGET): Ana Claudia Lopes

d) Breve histérico da IES e base legal

O SENAI CETIQT, originalmente denominado Escola Técnica da Industria Quimica e Téxtil — ETIQT,
foi criado em 23 de janeiro de 1943, sob o Decreto-Lei n2 5222, sendo inaugurado apenas em 1949
guando as instalagdes fisicas ja estavam finalizadas e o corpo docente selecionado e capacitado
pelas empresas téxteis americanas e inglesas, que possuiam equipamentos de Ultima geracdo. Este

foi o comeco de uma histéria de grandes conquistas do SENAI para a industria téxtil nacional.

Em 20 de novembro de 1968, a ETIQT, sob Resolugdo n2 78 do Conselho Nacional do SENAI, ganhou
autonomia didatico-pedagdgica, administrativa e financeira, mediante a criacdo do Conselho
Técnico Administrativo (CTA), compondo assim uma administracdo colegiada. Com menos de 20
anos de existéncia, a ETIQT ja era considerada uma referéncia em qualidade e inovag¢do na

qualificacdo de profissionais para as industrias téxteis brasileiras.

Atuante e atenta as exigéncias das industrias e do mercado em expansdo, no ano de 1973, a ETIQT,
em convénio com a Universidade Estadual do Rio de Janeiro — UERJ, lancou o Curso de Engenharia
Operacional Téxtil. Na mesma década, criou cinco habilitagdes para a formagao do técnico téxtil
(Fiagao, Tecelagem, Malharia, Acabamento e Confec¢do) e passou a desenvolver atividades nas

areas de assisténcia técnica, informacao téxtil e pesquisa aplicada.

Em 26 de outubro de 1979, pela Resolugdo n? 114 do Conselho Nacional do SENAI, a ETIQT
transformou-se no Centro de Tecnologia da Industria Quimica e Téxtil — CETIQT, sendo uma
entidade dinamica, com objetivos amplos e a¢gdes bem definidas. Nos anos 1980, o SENAI CETIQT
langou o Curso Técnico de Estilismo em Confecgdo Industrial, pioneiro na formacgao de profissionais
qualificados para a emergente industria da moda, e, em novo convénio com a UERJ, langou o Curso
de Engenharia Mecanica: Habilitacdo Téxtil. Foram estes dois cursos os grandes influenciadores na
ampliacdo da oferta educacional da entidade, sendo o SENAI CETIQT a primeira unidade do Sistema

IndUstria a ofertar ao mercado formacgdo nestas modalidades.



A Faculdade SENAI CETIQT é um Centro de Tecnologia da Industria Quimica e Téxtil, com sede e
limite territorial de atuagdo circunscrito ao municipio do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro,
credenciada pelo Ministério da Educag¢do. Atua em conformidade com os Regimentos do SENAI
CETIQT e da Faculdade, e de seu respectivo Plano de Desenvolvimento Institucional A Faculdade é
mantida pelo SENAI/DN — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — Departamento Nacional,

com sede em Brasilia, Distrito Federal.

O SENAI CETIQT tem autonomia administrativa, financeira e diddtica, nos termos das Resolu¢ées n2
78/1968 e 80/1969, do Conselho Nacional do SENAI (CNS), do Decreto Federal n? 64.823, de 15 de

julho de 1969 e pelo disposto no Regimento Interno da entidade.

O Centro de Tecnologia da Industria Quimica e Téxtil — SENAI CETIQT, localizado no Rio de Janeiro,
é a Unica unidade operacional ligada diretamente ao Departamento Nacional do SENAI, é
responsdavel pela formacao profissional e prestacdo de servigos orientados a cadeia produtiva dos
setores quimico, téxtil e de confeccdo. Por meio de seus projetos e processos, o SENAI CETIQT busca

elevar a competitividade industrial, promovendo o crescimento da industria.

Em 30 de julho de 1997, o SENAI CETIQT, mediante autorizagdao do MEC, através da portaria n2 868,
langou o primeiro curso de Graduacdo de Engenharia Téxtil, integralmente desenvolvido pela
Instituicdo no Sistema SENAI. Em 2001, lancou o Curso de Bacharelado em Design, Habilitacdo em
Moda, sendo reconhecido em 2005, por meio da portaria MEC n2 3516, de 13/10/2005, publicada
em 14/10/2005.

Consciente da necessidade de expansao das suas atividades para atender as demandas da industria,
neste mesmo ano, o SENAI CETIQT obteve autorizagdo para o funcionamento de mais trés cursos:
Bacharelado em Artes, habilitagdo em Figurino e Indumentdria; Bacharelado em Administragao; e

Tecnologia em Producdo de Vestuario.

Dando continuidade a sua politica de expansdo, em 2009, a Instituicdo obteve através da Portaria
n? 1617 de 12/11/2009, publicada em 13/11/2009, autorizacdo para a oferta dos cursos de
Bacharelado em Engenharia Quimica, Design — Enfase em Design de Superficie e Engenharia de

Produgao, com inicio em 2010.

A avaliagdo para credenciamento institucional, visando a oferta de cursos de Pés-Graduagdo Lato
Sensu, na modalidade a distancia, concedeu a Faculdade SENAI CETIQT conceito 5 e foi homologada

por meio da Portaria MEC n? 298, de 24/03/2011, publicada em 25/03/2011. Tal



portaria permitiu que a Instituicdo passasse a oferecer o Curso de Pds-Graduagcdao também na
modalidade a distancia, sendo o Curso de Pds-Graduacdo Lato Sensu em Docéncia na Educacdo

Profissional e Tecnoldgica o primeiro a ser ofertado em EaD.

A partir de 2019 a IES comecou a atualizar e reformular seu portfélio de cursos presenciais e a
distancia, com foco estratégico, ampliando tanto os Eixos como as Modalidades de ensino de forma
a abranger diferentes niveis de formacao, cargas horarias, programas de governo, necessidades de
pessoas fisicas e juridicas, fomentando assim, um crescimento do catdlogo de ofertas de cursos da

Instituicdo, principalmente de pds-graduacao.

No ano de 2019, quando a Instituicdo passou por novos processos de avaliacdo, obteve-se
novamente nota 5, garantindo assim o alcance do conceito maximo tanto em relacdo ao
recredenciamento EaD, como também quanto a renovacao de reconhecimento do curso de Design

de Moda.

Em 2022 o SENAI CETIQT mudou para um novo endereco, localizado na Avenida Luis Carlos Prestes,
230, na Barra da Tijuca, deixando o campus do Riachuelo que ocupava desde 1947 e o campus da

Barra, menor, que ocupava desde 2004. A nova unidade foi dado o nome de CETIQT Barra.

Em decorréncia da mudanca de endereco, uma nova comissao do MEC foi instituida no final de 2023
para a avaliacdo de Recredenciamento Institucional Presencial, garantindo novamente a nota 5 para
a instituicao.

Ao longo da ultima década, além da reconhecida atuagdo no campo da Educagao Profissional e dos
servicos laboratoriais, de Design e de normaliza¢do do vestudrio, o SENAI CETIQT vem estruturando
e implementando novas areas de trabalho, em suporte a produtividade, a competitividade e a
inovacdo nos setores industriais téxtil, de confeccdo e quimico. As referidas areas foram
desenvolvidas a partir da criacdo do Instituto SENAI de Tecnologia (IST) Téxtil e de Confeccdo, e da
Geréncia de Desenvolvimento Estratégico Sustentdvel. A atual estrutura garante a instituicdo uma
diferenciada e proficua integragdo entre as atividades de educacdo profissional, de consultoria e

servicos laboratoriais e de pesquisa e inovagao.

Para fundamentar esse processo de (re)estruturacdo, foram realizados estudos de prospecgédo

tecnoldgica e mercadoldgica, como “A Quarta Revolucdo Industrial do Setor Téxtil e



de Confeccdo: A Visdo de Futuro 2030” (SENAI CETIQT e ABIT, 2015); “O Setor Téxtil e do Vestuario
Brasileiro na Perspectiva da Cadeia de Valor Global — Possibilidades Presentes e Futuras”(GHERZI,
2016), além dos estudos realizados para os planos estratégicos e de negdcios destinados a
implantagdo do IST em missdes internacionais, com visitas a instituicdes de referéncia e feiras, para

paises como Alemanha, Portugal, Itdlia, Espanha, EUA, entre outros.

As narrativas de desenvolvimento extraidas desses estudos apontaram os rumos que os Setores
Industriais Téxtil, de Confeccdo e Quimico devem seguir, observando-se uma gradativa adesdo e
comprometimento dos segmentos empresariais e as capacidades de lideranca e de coordenacao
do SENAI CETIQT como instituicdo capaz de pavimentar o caminho das empresas desses setores em

direcdo ao futuro que se anuncia.

e) Perfil daIES

O SENAI CETIQT é um Centro de Referéncia do Sistema CNI SENAI que, hd mais de 75 anos, atua na
formacao de recursos humanos e na prestagdo de servigos de tecnologia e inovagao para os setores

industriais téxtil, de confecgdo e quimico.

A infraestrutura oferecida pelo SENAI CETIQT é Unica na América Latina. Possui ambientes e
laboratérios completos, com finalidades didaticas e de servigos tecnolégicos de ponta. Suas plantas
piloto reproduzem o ambiente produtivo industrial, possibilitando desenvolver projetos de inovagao

em processo e produto, além de promover a elaboragao de a¢es educacionais integradas.
O SENAI CETIQT oferece servigos nas seguintes areas:

Educacao Profissional: A Geréncia de Educacdo Profissional (GEP), por meio da Metodologia SENAI
de Educacdo Profissional, proporciona que o ensino adquirido nas salas de aula, nos laboratoérios e
em seu parque tecnoldgico seja aplicado em solugGes de problemas reais do mercado e na criagdo
de novos produtos e servigos para a cadeia de valor dos setores industriais com os quais trabalha.

Para tanto, oferece cursos de Graduacgao, Pds-Graduagdo, Extensdo e Cursos Técnicos.

Tecnologia: O Instituto SENAI de Tecnologia em Téxtil e Confecgdo (IST) do SENAI CETIQT possui
equipe multidisciplinar formada por engenheiros e designers, com ampla experiéncia industrial. Os

profissionais atuam junto as empresas da cadeia téxtil, de confeccdo e moda de forma



transversal, com foco no aumento de sua competitividade, sustentabilidade e atualizacdo
tecnoldgica, através da prestacao de servicos metrolégicos e consultorias nas dreas de modelagem,

normalizacdo, gestao empresarial, tecnologia téxtil, confeccdo e design.

Desenvolvimento Estratégico e Sustentavel: A Geréncia de Desenvolvimento Estratégico e
Sustentdvel foi criada em 2023 em linha com a necessidade da industria de adogdo de praticas mais
sustentdveis e de ESG nos seus modelos de atuacdo. A Geréncia abriga o NUSEC - Nucleo de
Sustentabilidade e Economia Circular, fruto de uma parceria com a ABIT - Associacao Brasileira da
Industria Téxtil, realiza consultorias relacionadas a diversidade e inclusao e sustentabilidade, conduz
estudos prospectivos para os setores de atuacdao do SENAI CETIQT e desenvolve projetos para

submissao a linhas de fomento.

A fim de cumprir a missdo de formar, inserir no mercado de trabalho e aperfeigcoar profissionais
para/da industria brasileira, o SENAI CETIQT teve a sua infraestrutura concebida e
permanentemente atualizada de forma a fornecer salas de aula, laboratérios e oficinas ou plantas
qgue reproduzem ambientes produtivos dos setores industriais para os quais atua, com incorporacao
de tecnologias atuais e futuras. Nesse processo, configurou-se em um ambiente totalmente
vocacionado para as atividades de educagdo profissional ali desenvolvidas, conforme modelo

adotado por institui¢des de referéncia existentes fora do pais.

Além da infraestrutura diferenciada, quando comparada a outras instituicdes de ensino brasileiras
e estrangeiras, o SENAI CETIQT adota também uma metodologia especifica de educagao por

competéncia: A Metodologia SENAI de Educagdo Profissional (MSEP).

Com mais de 20 anos de existéncia, a referida metodologia esta estruturada em 3 fases ou etapas:
(1) Perfil Profissional; (2) Desenho Curricular e (3) Pratica Pedagogica; e tem como objetivo central

promover um didlogo e construir pontes entre os mundos da educagdo e do trabalho.

Todo o trabalho parte da realizagdo de estudos de prospeccao tecnoldgica e mercadolégica e da
anadlise (retrospectiva) de dados da educacdo e do mercado de trabalho, referentes as ocupacées
de determinada area tecnoldgica. O objetivo é analisar as mudangas em processo nos contextos de
trabalho daquela drea ou segmento industrial e definir as competéncias que devem compor os

perfis profissionais aderentes as demandas atuais e as perspectivas de futuro que se apresentam.



Os dados obtidos e os perfis profissionais construidos a partir desses estudos iniciais sdo discutidos
e validados por um comité de especialistas técnicos, formados, entre outros stakeholders, por

representantes de empresas que compdem o setor industrial em questao.

A partir dos documentos derivados dessa primeira fase, incluindo o estudo sobre os contextos de
trabalho e os perfis profissionais demandados, tem-se inicio o desenho curricular dos cursos a

serem ofertados.

Além dos estudos prospectivos realizados para essa finalidade, o alinhamento entre o que se faz no
SENAI CETIQT e as demandas, tendéncias e cendrios identificados se da por meio de um
planejamento estratégico e de negdcios desenvolvido e atualizado periodicamente pela instituicdo.
Para tal planejamento, segue-se também as diretrizes estratégicas estabelecidas pelo SENAI

Departamento Nacional, instituicdo mantenedora do SENAI CETIQT.

Decorrentes das Diretrizes Estratégicas Nacionais, os focos estratégicos do SENAI CETIQT s3do:

e AUMENTO DA PERCEPGAO DE VALOR

Elevar a percepc¢ao de valor da sociedade e, em especial, da industria sobre a contribuigdo do SENAI

para o futuro do trabalho;
Ser a referéncia da industria em educacdo profissional e superior para o trabalho do futuro;

Contribuir para a modernizagdo e o aumento da competitividade da industria com tecnologia e
inovacao.

e DESTINAGAO ESTRATEGICA DE RECURSOS
Aumentar a aplicacdo de recursos na atividade fim; Ampliar receitas de servicos.
e AMPLIAGCAO DO ATENDIMENTO

Ampliar o atendimento com pesquisa aplicada e servigos tecnolégicos.

e SOLUGOES DE VALOR AGREGADO
Acelerar aimplantacao de novas tecnologias educacionais; Implantar modelo de ensino superior
inovador;

Consolidar modelo de operagao nacional em plataforma digital Unica;



Implantar modelo de exceléncia em consultoria para aumento da produtividade.

e INTEGRIDADE SISTEMICA
Elevar a eficiéncia da gestao aos padrées sistémicos pactuados;

Fortalecer a transparéncia promovendo a divulgacao de informacgdes sobre a gestao.

e DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS
Desenvolver e gerir competéncias essenciais ao negécio;

Atualizar a infraestrutura de tecnologias digitais para a prestacdo de servicos.

f) Missao, Visao e Valores da IES

Para a elaboracdo dos planos Estratégico e de Negdcios do SENAI CETIQT, além dos estudos e coletas
de informacdes sobre o ambiente externo, fez-se necessaria uma reflexdo sobre o ambiente
interno, considerando as forcas e fraquezas institucionais, na visdo dos colaboradores e clientes,

para o cumprimento de sua missao frente as oportunidades e ameagas que se apresentam.

Este plano, pensado para o periodo de 2022-2027, orienta as a¢fes da faculdade e define missdo,

visdo e valores da instituicdo a qual pertence.

MISSAO:

Prover solu¢des em inovagdo tecnoldgica e educacdo profissional, para a cadeia de valor da
industria quimica, téxtil e de confecgao.

VISAO:

Ser essencial a industria téxtil e de confecgao.

VALORES:

e Colaboracgao;
e Confianga;
e Competéncia;

e Ftica;



e Focoem resultado;

e Proatividade;

e Qualidade.

g)

Estrutura Organizacional Educacional

De acordo com o Regimento da Faculdade, sdo drgaos de governancga, administrativos e

deliberativos:

AREA

Dire¢do Executiva

OBJETIVO DA AREA

Responsavel por executar as diretrizes definidas pelo SENAI/DN.

Diretoria de Administragdo
e Finangas

Trata da supervisdo, fomento e controle das atividades administrativas,
financeiras, contabeis e patrimoniais da Faculdade SENAI CETIQT.

Geréncia de Educagao
Profissional

Orientacdo as atividades de ensino, nas respectivas areas do conhecimento e
que agrupa os cursos correspondentes.

Coordenacdo de
Graduacao e Ensino Técnico

Promove agdes focadas no aprimoramento dos cursos de graduagdo da
Faculdade SENAI CETIQT, com o objetivo de formagdo de profissionais
qualificados, de modo a contemplar as necessidades da populagdo e as
demandas do mercado de trabalho; e na expansdo dos cursos técnicos téxtil e
outros voltados a cadeia de confecgdo e vestuario, operacionalizados in
company por todo o Brasil, em parceria com Departamentos Regionais do
SENAL.

Coordenador de Curso

Planeja, coordena e acompanha a execugdo das atividades académicas do curso
em colaboracdo com a Coordenacgdo de Graduacgdo e Coordenacgdo Pedagodgica;
coordena a organizagao e operacionalizagdo do Curso, componentes
curriculares, turmas e professores para o periodo letivo, entre outras atividades.

Coordenacdo de Suporte
/Académico

Responsavel pelos servicos de controle e registro académico em todos os niveis,
recebendo, processando e distribuindo as informagdes da vida académica dos
alunos, desde o momento de seu ingresso, até a conclusdo do Curso. Também
faz parte da Coordenacgdo de Suporte Académico a gestdo da Biblioteca.

Coordenagdo de Educagao
a Distancia e
Desenvolvimento de
Produto

Responsavel pelo desenvolvimento e oferta de disciplinas/unidades curriculares
e cursos na modalidade a distancia em todos os niveis de ensino, além de
desenvolver e propor solugGes ligadas as tecnologias educacionais.




Coordenacdo Pedagogica

Responsavel pelas atividades pedagdgicas da IES, tais como: organizar, integrar e
auxiliar o trabalho dos professores; identificar necessidades, executar e
acompanhar os Programas de Capacitacao técnica e pedagdgica; acompanhar o
desempenho dos alunos para promover interagao, contribuindo para uma
melhoria do processo ensino-aprendizagem, além de realizar acompanhamento
psicopedagdgico para os discentes com necessidades educacionais.

Conselho Superior de
Ensino

Orgdo deliberativo, instancia maxima da Faculdade SENAI CETIQT que
estabelecer as diretrizes e definir as politicas, normas e procedimentos a serem
adotadas pela Faculdade.

Conselho de Curso

Orgio deliberativo no &mbito do curso, em matéria de ensino, iniciagdo,
pesquisa cientifica, extensao e responsabilidade social.

Nucleo Docente
Estruturante

Conforme determina a legislagdo, grupo composto por docentes e o coordenador
do curso, com atribuicdes académicas de acompanhamento, atuante no processo
de concepgado, consolidagdo e continua atualizagdo do projeto pedagdgico do
curso.

h) Diretrizes sobre Responsabilidade Social

A Responsabilidade Social deve focar em dois conceitos: o da transparéncia — pois tanto o discurso

da organizag¢do quanto a pratica devem caminhar lado alado — e o dos valores éticos, que norteardo

a empresa na construcdo de uma sociedade mais igualitaria.

O SENAI CETIQT atua fortemente na area de inclusdo e responsabilidade social, a exemplo de

suas agoes, de modo a:

e Proporcionar o acesso, sem discriminagao de raga, género, orientagao sexual, religido, c

ultura, perfil socioecondémico, necessidade educacional especifica e deficiéncia de qual

quer natureza;

e Proporcionar meios de permanéncia e acompanhar os motivos da desisténcia, sem

discriminac¢do de qualquer natureza, visando minimizar os fatores desencadeantes da evasao,

minimizando as dificuldades de realizagdo dos cursos.

Além disso, o SENAI CETIQT desenvolve a¢des que tém o objetivo de disseminara

solidariedade e valorizar a educagdo e o atendimento a comunidade interna e externa, como:

e Campanha do Agasalho

e Projeto Doando Vida — Campanha de doag¢do de sangue

e Campanha Sua vida tem valor — Setembro Amarelo




e Campanha da Semana de Responsabilidade Social - ABMES
e Campanha de Conscientizagdo — Outubro Rosa
e Campanha de Conscientizagdo — Novembro Azul

e Campanha Natal Solidario

Desde 2019, a Faculdade Senai Cetiqt participa da Campanha de Responsabilidade Social do Ensino
Superior Particular realizada pela Associacdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior
(ABMES), tendo conquistado, ano a ano, o selo de Instituicdo Socialmente Responsavel. Esta
chancela referenda todo trabalho realizado nesta direcdo, o que eleva a qualidade dos servicos

oferecidos.

Essa certificacdo tem como objetivo mostrar a sociedade em geral, que a instituicdo promove a¢des
com foco no bem-estar social e no desenvolvimento sustentavel da comunidade na qual esta
inserida. Apds a aquisicdo do selo, o mesmo pode ser estampado em publicacdes, site, folders,

informativos e outras pecas de divulgacdo da instituicdo.

CONTEXTUALIZAGCAO DO CURSO
a) Justificativa do Curso

A Engenharia Quimica é o ramo da engenharia que trata das transformacées de matérias- primas
em produtos de valor agregado e comercial, possuindo um papel relevante na melhoria da

qualidade de vida e funcionando como mola propulsora do desenvolvimento sustentdvel.

Em razdo das constantes e rapidas mudancas que moldam e caracterizam a sociedade do século XXI
e aimportancia da engenharia quimica no desenvolvimento de materiais, produtos e processos cada
vez mais inovadores e sustentaveis, faz-se necessaria a constante analise e atualizacdo/adequacdo
da grade curricular dos cursos de engenharia quimica a fim de fornecer ao estudo da matéria, uma

visdo tedrico-pratica contextualizada e coerente com o mundo globalizado.

Além disso, é também necessario preparar os profissionais para atuarem nao apenas nos setores
tradicionais diretamente ligados as industrias quimica e petroquimica, mas também nas areas téxtil,

da biotecnologia, meio ambiente, nanotecnologias, energias renovaveis, dentre outras.



Nesse sentido, o SENAI CETIQT desenvolveu o projeto politico pedagdgico de seu curso de
Engenharia Quimica considerando as necessidades do mercado de trabalho e o perfil do profissional

necessario para atuar no desenvolvimento da indUstria nacional.

O Projeto Politico Pedagdgico do Curso do SENAI CETIQT, sendo o instrumento que norteia as acées
relacionadas ao processo de formacao profissional, foi desenhado em consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (resolucdo CNE/CES n? 1/2019), o
Planejamento Estratégico Institucional de 2022-2027 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo — Lei
n29.394/96, e em particular no artigo 43, que trata das finalidades da educac&o superior, buscando
(I) estimular o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento reflexivo, (ll) formar
profissionais aptos para a participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira, (lll) incentivar o
trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, com objetivo de criacdo e difusdo da cultura, (1V)
estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais e
regionais e (V) suscitar o desejo de aperfeicoamento cultural e profissional possibilitando a

sistematizacdo do conhecimento de cada geracdo.

O resultado desta construcao foi a definicdo de uma estratégia de reposicionamento da organizac¢ado
gue esta rigorosamente alinhada ao direcionamento estratégico do Sistema Industria e objetiva a
constru¢ao de um SENAI CETIQT que oferece servigos educacionais e servigos técnicos e
tecnoldgicos direcionados as necessidades da industria, mediante a utilizagdo intensiva das Redes —

Institutos SENAI de Tecnologia (IST) e Departamentos Regionais (DR).

b) Sobre o Curso (nimero de vagas, turnos, carga horaria, tempo de integraliza¢do e outros)

O curso oferecido é denominado de Bacharelado em Engenharia Quimica sob o regime académico
seriado, na modalidade presencial, cuja estrutura curricular sugerida esta disposta em 10 semestres
letivos, conforme a Portaria Ministerial n2 1.617 de 12 /11/ 2009 e Portaria de Renovacdo de
Reconhecimento N2 917 de 27/12/2018. A forma de ingresso ocorre através de vestibular préprio,
pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), através de processos de transferéncia e inscricdo
sem exame para portadores de diploma de nivel superior. Atualmente, o curso destina 60 vagas
semestrais, para o periodo da manha e da noite, cujo ingresso é feito através de exames (vestibular
ou ENEM). Conforme ja mencionado, o curso tem durac&o prevista para 10 semestres (CNE/CES n®
8/2007), e é oferecido no turno da manh3 e da noite com carga horaria de 4.925 horas, distribuidas
em nlcleos de competéncias em termos de conteddos, sendo 200 horas de estagio

supervisionado e 60 horas de atividades complementares.



Habilitagao: Bacharel em Engenharia Quimica

Tipo de curso: Bacharelado

Modalidade: Presencial

Regime letivo: Semestral

Numero de vagas e turno de funcionamento: 120 vagas. O curso é oferecido no turno diurno e

noturno.

Regime de Matricula: Semestral.

Carga Horaria do Curso: 4.925 horas

Tempo minimo e maximo de integralizagdao: Minimo: 5 anos; maximo: 10 anos

Diferenciais do curso:

O curso de Engenharia Quimica do SENAI CETIQT forma um profissional habilitado a elaborar

projetos, operar industrias, desenvolver novos produtos e processos quimicos e viabilizar a

produgdo com a melhoria de um processo quimico ou bioquimico;

O Engenheiro Quimico é o profissional que pode participar de todas as etapas na
industria quimica, desde a concepgao do projeto, até o produto final, como também na
pesquisa e nas questdes ambientais. Para que esse perfil de profissional seja construido
os recursos, como o software de simulagdo de processos quimicos AspenONE, e
qualificagdes sao diferenciais.

Grade Curricular alinhada as demandas das industrias brasileiras;

Perfil profissional aderente as demandas das industrias;

Faculdade conceito 5 pelo MEC, reconhecido pela industria e sociedade;

Aulas praticas com equipamentos e infraestrutura — laboratérios de ensino de
engenharia quimica com kits de Simulagdo e Realidade Aumentada;

Laboratério de biotecnologia, quimica ambiental, quimica organica, quimica geral e

analitica, fisica, central analitica, e engenharia computacional;



e Aulas em Software de Simulacdo de Processos mais utilizado no Mercado (AspenONE)

e Diversos programas de preparacao para o mercado de trabalho: Programa de Monitoria,
Iniciacdo Cientifica, Estagio Profissional e Mentoria profissional com presidentes e
diretores de empresas de referéncia nacional;

e Mais de 250 alunos inseridos no mercado de trabalho.

DIMENSAO 1 - ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA
a.1.1. Politicas Institucionais no Ambito do Curso

A Faculdade SENAI CETIQT entende o aluno como centro do processo de ensino- aprendizagem e o
professor como mediador desse processo. Desta forma, a Faculdade tem por objetivo priorizar a
escolha de estratégias de ensinos que propiciem conhecimentos significativos para a pratica
profissional e social de seus discentes, bem como a articulacdo entre conhecimentos praticos e

tedricos e a interdisciplinaridade.

Suas concepcbes pedagogicas estdo norteadas pela valorizacdo da pessoa, pelos principios
elencados anteriormente, pela busca e manuten¢dao da exceléncia do ensino, da pesquisa, da
extensdo e da inovagdo. A Faculdade SENAI CETIQT possui suas a¢des orientadas pela educagao por
competéncias, visando o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias ao

convivio social e profissional.

A Instituicdo expressa seu compromisso e sua preocupag¢do em desenvolver competéncias e
habilidades junto aos alunos visando sua insercdo no mercado de trabalho, através da promocgao
de agdes que incentivam o empreendedorismo, a inovag¢do, a capacitagao ao longo de todo o curso

e a oferta de programas de complementagao académica em diferentes mdédulos da Faculdade.
Atualmente a Faculdade SENAI CETIQT oferece para os alunos os seguintes programas e projetos:
a) Programa de Iniciagdo Cientifica Académica;

b) Programa de Iniciag¢do Cientifica de Inovagdo e Tecnologia desenvolvido em parceria com o

Instituto SENAI de Tecnologia;

c) Palestras, oficinas e capacitagdes (Quimifest, Mundo Senai, Simpédsio de Economia Circular,

Visitas Técnicas, dentre outros); e
d) Projetos de Extensao.

Além destes, a Faculdade promove eventos culturais e de responsabilidade social ao longo

de todo semestre para os estudantes e publico em geral.



As politicas institucionais de ensino, pesquisa e extensdo estdo implantadas no ambito do
curso e sdo claramente voltadas para a promoc¢do de oportunidades de aprendizagem
alinhadas ao perfil do egresso, conforme pode ser verificado através do objetivo geral dos

Programas de complementac¢do académica listados abaixo:

A. PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA ACADEMICA

O Programa de Iniciacdo Cientifica Académica da Faculdade SENAI CETIQT tem como objetivo
despertar a vocacao cientifica no aluno, através do estimulo ao desenvolvimento de pesquisas

cientificas em diferentes dreas de conhecimento e o incentivo aos alunos com talentos potenciais.

Os projetos de pesquisas cientificas desenvolvidos pelos alunos, sob orientacdo dos professores
orientadores da Instituicdo, devem ter qualidade académica e mérito cientifico, obedecendo as
diretrizes previstas no ordenamento educacional em especial, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (Lei 9394/1996), e a Resolugdo CNE/CES n2 1/2007. Esta resolucdo define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de graduac¢do. Ela menciona a necessidade de formacdo de
competéncias e habilidades que envolvem a pesquisa, sugerindo que a Iniciacao Cientifica deve ser
parte integrante da formacgdo académica. O Plano Nacional de Educacdo (PNE), estabelece metas
para a educagao no Brasil, incluindo a promocdo da pesquisa e dainovagdo nas instituicées de ensino
superior. A Iniciagdo Cientifica é vista como um meio de fomentar a produgdo de conhecimento e a
formagdo de novos pesquisadores. Esses documentos e leis ressaltam a importancia da Iniciagcdo
Cientifica como um componente essencial da formagdo académica, promovendo o
desenvolvimento de habilidades criticas, analiticas e criativas nos estudantes, além de incentivarem
a produgdo de conhecimento e a formagdo de novos pesquisadores. A Iniciagdo Cientifica é vista
como uma oportunidade para os alunos se envolverem ativamente no processo de pesquisa,

contribuindo para sua formagao profissional e académica.

As vagas para os projetos assim como as linhas de pesquisa disponiveis sdo definidas de acordo com
a disponibilidade de carga horéria extraclasse para orientacdo do professor orientador neste
programa. As condi¢cGes de participagdo, o processo seletivo, o periodo de vigéncia, a dedicagdo
semanal do discente para o desenvolvimento das atividades dentre outros itens sdao descritos em

edital interno e semestralmente existem vagas disponiveis para os alunos.

Para participar do Programa de Iniciagdo Cientifica Académica o discente devera:

e estar regularmente matriculado em um dos cursos de graduacdao do SENAI CETIQT
descritos no quadro de vagas oferecidas;
e ter bom desempenho académico, evidenciado pelo histérico escolar, com o coeficiente

de rendimento acumulado (CR) igual ou superior a 7,0 (sete) durante o curso;

e ter cursado com aproveitamento os dois primeiros semestres/mddulos do curso



superior a que concorre a vaga;

e ndo concluir o curso superior no periodo de vigéncia do Programa;

e dispor de 14 horas semanais para as atividades do Programa de Iniciacdao Cientifica
Académica, em horario n3do coincidente com as disciplinas e/ou unidades curriculares
em que esteja matriculado;

e ter habilidade e afinidade com o projeto em que deseja participar;

e participar da entrevista com o professor(a) orientador(a);

e ndo estar respondendo inquérito administrativo decorrente da aplicacdo de penalidades
disciplinares (sanc¢des disciplinares) previstas no Regimento da Faculdade SENAI CETIQT;
SH

e preencher o formulario de inscricdo no prazo estipulado em Edital.
As Linhas de Pesquisa do Programa de Iniciacdo Cientifica Académica sdo:

e Biopolimeros;

e Biotecnologia;

e Simulagdo de Processos Quimicos;

e Programacao;

e Materiais Téxteis;

e Inovacdo (envolvendo processos, produtos e pessoas);
e Processos Industriais;

e Sustentabilidade e Economia Circular;

e Industria 4.0.
B. PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA DE INOVACAO E TECNOLOGIA

O Programa de Iniciagdo Cientifica de Inova¢do e Tecnologia do SENAI CETIQT, em parceria
com o Instituto SENAI de Tecnologia, tem como objetivo possibilitar aos estudantes a oportunidade
de treinamento e pratica em pesquisa aplicada, permitindo uma maior integra¢cdo entre ensino,
praticas investigativas e extensdo, obedecendo as diretrizes previstas tanto no texto constitucional,

quanto na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (Lei 9394/1996).

O Programa visa despertar a vocagao cientifica e profissional, contribuindo para a
formagdo de talentos entre estudantes de graduag¢do, mediante a participagdo em projetos de
pesquisas aplicadas orientadas por pesquisadores atuantes e qualificados dos Institutos de Pesquisa
do SENAI CETIQT fomentando a produg¢do do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades
gue permitam a iniciagdo do estudante no campo da pesquisa, utilizando métodos cientificos, a fim

de capacita-lo para o emprego de instrumentos inerentes ao pesquisador, mediante uma atitude



critica, reflexiva e dinamica.

As informac¢Oes do Programa de Iniciacdo Cientifica de Inovagdo e Tecnologia, sdo
disponibilizadas em edital interno com as condi¢Ges de participagao, processo seletivo, periodo de
vigéncia, a dedicacdo semanal do discente para o desenvolvimento das atividades dentre outras

informacdes.
Para participar do Programa de Iniciacdo Cientifica Académica o discente devera:

e estarregularmente matriculado (a) no curso de Engenharia Quimica do SENAI CETIQT.

e ter bom desempenho académico, evidenciado pelo histérico escolar, com o coeficiente
de rendimento acumulado (CR) igual ou superior a 7,0 (sete) durante o curso;

e ter cursado com aproveitamento os cinco primeiros semestres e/ou médulos do curso
superior a que concorre a vaga;

e dispor de 20 horas semanais para as atividades do Programa de Iniciacdo Cientifica de
Inovacdo e Tecnologia, em horario ndo coincidente com as disciplinas e/ou unidades
curriculares em que esteja matriculado;

e ndo estar respondendo inquérito administrativo decorrente da aplicacdo de penalidades
disciplinares (sang¢des disciplinares) previstas no Regimento da Faculdade SENAI CETIQT;

e Preencher o formuldrio de inscri¢do no prazo estipulado em Edital; e

e ndo concluir o curso superior no periodo de vigéncia do Programa.

C. PALESTRAS, OFICINAS E CAPACITAGOES

As palestras, oficinas e capacita¢des ocorrem ao longo do ano como ag¢des isoladas ou
dentro de eventos, organizados pela Coordenagao de Graduagdo e Ensino Técnico em conjunto com
o Professor Coordenador e demais corpo docente.

e (Capacitagao Discente

A Faculdade SENAI CETIQT promove capacitacdes gratuitas aos alunos da Instituicao e ao
publico em geral através da oferta de palestras, semindrios, workshops, oficinas, simpdsios, feiras,
fora do horario das aulas. Além disso, ha atividades de cunho artistico e cultural desenvolvidas
dentro ou fora da faculdade, através de cursos de extensdo, visitas técnicas a érgdos publicos ou
entidades particulares ligadas a area de abrangéncia do curso, estagios, com o objetivo de estimular
sempre a reflexdo e a formagdo do aluno quanto a diversidade, ao meio ambiente, a meméria
cultural, a produgao artistica e ao patrimonio cultural. As atividades sdo divulgadas via e-mail, nos
grupos dos alunos no aplicativo WhatsApp, por meio do Mural no Sistema de Gestdo Escolar e nas

redes sociais da Faculdade SENAI CETIQT.

Todos os alunos que participam das capacitacdes recebem certificado para fins de comprovacgao de



horas complementares.

e Eventos

Eventos como o Quimifest, Simpdsio de Economia Circular e Mundo SENAI mobilizam a
comunidade académica em torno de temdticas pertinentes ao interesse e formacado dos alunos.
Esses eventos contam com programacao de palestras com profissionais do mercado, workshops e
oficinas, ministradas por professores da Faculdade ou profissionais convidados, com o intuito de
ampliar o repertdrio académico dos alunos e o contato com praticas profissionais.

e Simpoésio de Iniciacao Cientifica

A Faculdade SENAI CETQIT realiza anualmente o Simpdsio IC, evento que tem como
objetivo apresentar os resultados dos projetos de pesquisa desenvolvidos no ano anterior, além de
reconhecer o importante trabalho realizado pelos alunos e orientadores da Faculdade. No
Simpésio, a avaliagdo dos projetos é realizada por uma banca, em que os convidados escolhem os
3 melhores. Os alunos dos projetos vencedores ganham certificados de reconhecimento e prémios.

e Visitas Técnicas

Os alunos sdo incentivados a participar de visitas técnicas tanto como parte das unidades
curriculares em que estdo matriculados a fim de terem uma vivéncia pratica do que estdo
aprendendo em sala de aula, como em laboratérios e plantas da instituicdo a fim de compartilhar o
know-how do SENAI CETIQT. Os alunos ja realizaram visitas em industrias como Braskem e Bayer,

em cervejaria de médio porte e no Instituto Senai de Inovacao.

D. PROJETOS DE EXTENSAO

Conforme estabelecido na Resolugdo CNE/CES n® 7, de 18 /12/2018, a matriz curricular
do Curso de Engenharia Quimica, passou a integrar a extensado universitaria em sua grade curricular

a partir de 2023.

Ao longo do curso, os alunos devem cursar 4 Projetos de Extensdo, que totalizam 540
horas. As tematicas dos projetos mudam semestralmente, conforme temas e conhecimentos
identificados nas dreas de interesse e que possibilitam aos alunos personalizarem sua formacgdo. Os
projetos de extensdo podem englobar também temas transversais pertinentes a formacgdo do

estudante.

Alguns projetos de extensdo tém como mote eventos cientificos e/ou voltados para
inclusao, diversidade e responsabilidade social, conforme exemplificados abaixo:

e Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

A Faculdade SENAI CETIQT participa anualmente da Semana Nacional de Ciéncia e



Tecnologia montando uma programacao de acordo com a tematica divulgada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI). Dentro do Projeto de Extensdo, a Semana e o tema sao
usados como mote para a oferta de oficinas e workshops ministrados pelos alunos para a
comunidade externa.

e Semanade Responsa e Semana da Inclusdo

Esses eventos, que ocorrem anualmente em semestres diferentes, demandam do aluno
extensionista uma articulacdo com competéncias socioemocionais relacionados a diversidade,
inclusdo e responsabilidade social. Esses projetos sdo abertos para matricula tanto de alunos de
Engenharia como de Design de Moda, promovendo uma interacdo entre os cursos e uma troca
entre diferentes formas de pensar. No projeto, os alunos devem propor a programacao do evento,
gue é aberto a comunidade, e se envolver ativamente em palestras e oficinas onde compartilham
seus conhecimentos com um publico externo diverso.

e Africanidades: Moda, Cultura e Representatividade

Este evento visa promover atividades que discutem a tematica da representatividade negra com o
objetivo de conscientizar nossos alunos, colaboradores e comunidade externa sobre a importancia
deste assunto para sociedade. O evento é composto por exposi¢cdes, palestras, debates, a¢des
culturais e oficinas que valorizam a cultura afro no Brasil. Os alunos do Projeto de Extensdo se
envolvem ativamente na montagem da programa¢dao e nas atividades propostas, sendo
protagonistas nas palestras, debates e oficinas, onde compartilham seus conhecimentos. O evento

é aberto ao publico e a programacao fica disponibilizada nas redes sociais da instituicdo.

a.1.2. Objetivos do Curso

O curso de Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT tem como objetivo formar
profissionais com capacidade para compreender, atuar, se adaptar as constantes transformacgdes e
promover mudancas na industria quimica. Assim, o programa de curso é voltado para que o futuro
engenheiro quimico tenha sélida formacdo nas ciéncias basicas e especificas, tornando- os capazes
de desenvolver sistemas, processos, equipamentos e produtos, realizar e coordenar projetos,
processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,
saude e responsabilidade socioambiental. O curso também visa formar profissionais com espirito

critico, ético, consciéncia sociocultural e, assim, capazes de promover melhorias para a sociedade.

O curso ofertado na cidade do Rio de Janeiro, foi concebido considerando o perfil do egresso,
a estrutura curricular integrada, as caracteristicas locais e regionais da economia fluminense e as

praticas emergentes no campo da engenharia quimica, em consonancia com as Diretrizes



Curriculares Nacionais.

O setor quimico no Estado do Rio de Janeiro representa aproximadamente 0,7% do
Produto Interno Bruto (PIB) industrial do estado, conforme dados da Confederagdo Nacional da
IndUstria. Somente no ano de 2022, a industria quimica do estado registrou 94.739 empegados,
evidenciando dessa forma sua relevancia na geracdo de empregos e justificando dessa forma a
oferta do curso.

Ja na cidade do Rio de Janeiro, local onde o curso é ofertado de forma presencial,
concentra- se cerca de 32% dos estabelecimentos industriais do estado, sendo um polo importante

para a industria quimica.

Em razdo das constantes e rdpidas mudancas que moldam e caracterizam a sociedade do
século XXI e a importancia da engenharia quimica no desenvolvimento de materiais, produtos e
processos cada vez mais inovadores e sustentaveis, faz-se necessdria a constante analise e
atualizacdo/adequacio da grade curricular dos cursos de engenharia quimica a fim de fornecer ao
estudo da matéria, uma visao tedrico-pratica contextualizada e coerente com o mundo globalizado.
Além disso, é também necessario preparar os profissionais para atuarem ndo apenas nos setores
tradicionais diretamente ligados as indUstrias quimica e petroquimica, mas também nas areas téxtil,

da biotecnologia, meio ambiente, nanotecnologias, energias renovaveis, dentre outras.

Nesse sentido, o SENAI CETIQT desenvolveu o projeto pedagégico de seu curso de
Engenharia Quimica considerando as necessidades do mercado de trabalho e o perfil do profissional

necessario para atuar no desenvolvimento da industria nacional.

Em nossa metodologia, contemplamos uma abordagem tedrico-pritica que é
sistematizada por meio de unidades curriculares e atividades académicas que permitem ao aluno o
desenvolvimento de habilidades técnicas e socioemocionais. Para tanto, a estrutura curricular do
curso possibilita o contato com diferentes areas do conhecimento que caracterizam o engenheiro
guimico, estimulando sua experiéncia no desenvolvimento de capacidades e habilidades

necessarias a sua atuacgao profissional.

As praticas emergentes no campo do conhecimento da Engenharia, surgem com o
decorrer dotempo, e o desenvolvimento da industria sdo trabalhadas dentro da estrutura curricular,
por meio das disciplinas optativas, da extensdo, ou através dos projetos de iniciacdo cientifica.
Atualmente, por exemplo, o SENAI CETIQT esta comprometido com a formacgdo de profissionais
alinhados com a Seguranca de Processos e ESG (Environmental, Social, Governance) e para isso, seu
curriculo estd em constante atualizacdo no que se refere ao desenvolvimento de disciplinas

optativas que tangenciam esses conhecimentos.



a.1.3. Perfil do Egresso

As Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN (CNE/CES n2 1/2019), estabelecem que o Curso
de Engenharia Quimica deve conceber como perfil do egresso, o engenheiro portador de formacao
generalista, critica e reflexiva e com visdo ética, dimensdes necessdrias a sua atuacao ativa no

ambito tecnolégico e social.

O campo de atuacdo do Engenheiro Quimico é amplo, abarcando os setores industriais,
os segmentos de prestacdo de servicos, o campo da pesquisa e educacional, tendo em vista o
desenvolvimento de materiais, produtos e equipamentos, o gerenciamento de operacGes e

processos, controlando a fabricagdo e cuidando dos impactos ambientais e econémicos.

Considerando os possiveis l6cus para atuacao profissional, o Engenheiro Quimico deve ser
capaz de mobilizar-se frente as questdes sociais e ambientais, possuir capacidade de trabalhar em
equipe e disseminar a cultura cientifica, contribuindo, assim, para o desenvolvimento social,

econdmico e tecnoldgico do pais.

Nessa perspectiva, o Engenheiro Quimico cuja formacdo é assegurada pela Faculdade
SENAI CETIQT se apresenta como um profissional qualificado, portador de saberes, habilidades e
competéncias fundamentais ao pleno exercicio de fun¢des que poderdo contribuir com a melhoria

dos indices econémicos e sociais da sociedade brasileira.

O Engenheiro Quimico formado no SENAI CETIQT é um profissional que encontrara espago
para atuac¢do nas industrias quimicas, téxteis e petroquimicas, estando apto também para atuar na
preservacao do meio ambiente, em projetos de tratamento e reciclagem de residuos e efluentes

urbanos e industriais.

Na Metodologia SENAI de Educagdo Profissional (MSEP), utiliza-se como principal
estratégia para definigcdo de Perfis Profissionais a realizagdo de Comités Técnicos Setoriais (CTS), de
ambito regional e nacional, com atores que efetivamente contribuem com a definicdo de um ou mais
Perfis Profissionais. O CTS é um fdorum técnico-consultivo multidisciplinar, estruturado com
representacdo académica, governamental e empresarial, que possibilita a aproximacdo entre os
mundos do trabalho e da Educacdo Profissional, constituindo-se em estratégia institucional para a

definicdo de Perfis Profissionais.

A elaboracdo de um Perfil Profissional é uma fase da Metodologia SENAI de Educacdo

Profissional em que sdo identificadas e descritas as competéncias necessarias ao exercicio



profissional qualificado de determinada ocupacdao e seu contexto de trabalho, conforme as

necessidades das industrias locais e regionais, e as referéncias legais e normativas relacionadas.

Além das competéncias gerais, sdo agregadas as competéncias especificas para
Engenharia Quimica. A Competéncia Geral e as Unidades de Competéncia (Func¢des) sdo

apresentadas a seguir.

Competéncia Geral do Engenheiro Quimico

A Competéncia Geral de um determinado profissional é constituida da funcdo macro
definida no perfil profissional. Para o Engenheiro Quimico foi baseada nas Diretrizes Curriculares

Nacionais, como segue:

e Desenvolver sistemas, processos, equipamentos e produtos, realizar e coordenar
projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de

gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Relagdo das Fungdées e Subfungdes (Unidades de Competéncia)

Para compor um Perfil Profissional é necessdria a identificacdo das funcbes e das
subfung¢des que representam a atuacdo qualificada de determinado trabalhador. O produto dessa
andlise é a descricdo das competéncias requeridas pelo mercado de trabalho para o desempenho
adequado das ocupagdes em questdo. Logo, as subfuncdes representam cada uma das grandes

etapas ou macroprocessos de uma ocupagdo.

Para o curso de Engenharia Quimica, as fungdes e subfun¢des foram assim definidas:



Descri¢ao

Desenvolver produtos da industria
quimica e correlatas, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental.

Subfungodes

- Realizar a prospecgdo e

pesquisa de mercado do

produto

- Planejar a sintese quimica do produto

- Planejar a rota bioquimica do produto

- Realizar o planejamento experimental do
produto

- Realizar a obtencdo do produto

- Caracterizar produto por meio de analises
instrumentais

- Caracterizar produto por meio de analises
fisico quimicas

- Caracterizar produto por meio analises
microbiolégicas

Desenvolver equipamentos e processos
quimicos, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranga, saude e
responsabilidade socioambiental.

- Elaborar etapas de processos
guimicos organicos

- Aplicar os fendbmenos de
transferéncia de massa aos
equipamentos

- Aplicar os fendbmenos de
transferéncia de calor aos
equipamentos

- Elaborar etapas de processos
guimicos inorganicos

- Elaborar etapas dos processos
de controle ambiental

Desenvolver sistemas no ambito da
engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental.

- Elaborar sistemas de controle
de processos

- Elaborar sistemas reacionais e
reatores quimicos

- Elaborar sistemas reacionais
bioldgicos e fermentativos

- Elaborar sistemas de
instrumentagdo de processos

- Realizar andlise e simulagdo de
processos

Realizar projetos de engenharia quimica,
seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade
socioambiental.

- Elaborar documentos de
projetos de plantas industriais
de processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos

- Elaborar andlise de viabilidade
técnica e econémica dos
projetos de processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos

- Elaborar projetos de sistemas
liquido-sélido, gas-sélido e
sélido-sélido

- Elaborar projetos de sistemas
liqguido-vapor, liquido-liquido e
gas-liquido

- Elaborar projetos de
bombeamento e compressao

- Elaborar projetos de
equipamentos térmicos

- Conceber sistemas reacionais




- Conceber etapas de processos
- Projetar equipamentos

- Realizar a gestdo de projetos
quimicos, bioquimicos e
biotecnoldgicos

- Realizar implementacgédo do
projeto dos processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos

- Realizar a gestdo de riscos,
referentes a saude, seguranca
do trabalho e dos processos
quimicos, bioguimicos e
biotecnoldgicos

- Realizar a gestdo de residuos e
efluentes nos processos
quimicos, bioquimicos e
biotecnoldgicos

- Empregar Ferramentas e
Técnicas da Engenharia Quimica

- Desenvolver projetos e
processos sustentaveis e
inerentemente seguros

Coordenar projetos, processos e servigos
5 de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranca, saude
e responsabilidade socioambiental.

Em consondncia com as DCNs (CNE/CES n® 1/2019), a Faculdade SENAI CETIQT objetiva formar

profissionais que deverdo ser capazes de:

| - Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte

formacao técnica;

Il - Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo

inovadora e empreendedora;

11 - Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de

forma criativa, os problemas de Engenharia;
IV - Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

\Y - Considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e

de seguranca e saude no trabalho;

VI - Atuar com isen¢do e comprometimento com a responsabilidade social e com

o desenvolvimento sustentavel.



O curso de graduacdao em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo da
formacao, as seguintes competéncias gerais:
I. formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas
solugdes e seu contexto:
a. ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagao, compreensao, registro e analise das
necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e

econdmicos;

b. formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usudrio e

seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas.

Il. analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentacgao:

a. ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas

matemadticas, estatisticas, computacionais e de simulacdo, entre outras;

b. prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c. conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenémenos e
sistemas em estudo;

d. verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

Ill. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos:
a. ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e

economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b. projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solu¢des de

Engenharia;

c. aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e

servicos de Engenharia.

IV. Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:

o))

ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar

a implantagdo das solu¢des de Engenharia;



b. estar apto agerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito aos
materiais e a informacao;

c. desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

d. projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras para os

problemas;

e. realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de Engenharia nos contextos

social, legal, econémico e ambiental.
V.Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a. ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias

disponiveis.
VI. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a. sercapazde interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais

ou a distancia, de modo que facilite a construgao coletiva;

b. atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto

localmente quanto em rede;

c. gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e

construindo o consenso nos grupos,;

d. reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os

contextos em que atua (globais/locais);

e. preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producdo, de

financgas, de pessoal e de mercado.

VII. Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo:
a. ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os

impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente;



b.atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que
isto ocorra também no contexto em que estiver atuando.

VIIl. Aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em relacao
aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao:

a. ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a
producao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

b. aprender a aprender.

a.1.4. Estrutura Curricular

O curso oferecido é denominado de bacharelado em Engenharia Quimica sob o regime
académico seriado, na modalidade presencial, cuja estrutura curricular sugerida estd disposta em
10 semestres letivos, e é ofertado no turno da manha e da noite com carga hordria total de 4925
horas, distribuidas em nucleos de competéncias em termos de conteudos, 200 horas de estagio
supervisionado e 60 horas de atividades complementares, conforme detalhado no ANEXO | deste

PPC.

A carga horaria, por mddulo, é dividida em seis tempos de aula diarios, de segunda-feira a
sexta-feira, contendo 10 minutos de intervalo apds o terceiro tempo de aula. Apenas unidades
curriculares optativas e extensdo podem eventualmente serem agendadas a tarde, a partir das
13h30. No turno da manh3, cada tempo de aula corresponde a 50 minutos de hora-relégio, e no
turno noturno, a 40 minutos de hora-relégio. Algumas disciplinas optativas da grade curricular sdo

ofertadas em EAD (Ensino a Distancia), conforme permitido pelo MEC.

Na Metodologia SENAI de Educagdo Profissional (MSEP), apds a Anadlise do Perfil
Profissional ocorre o Desenho Curricular, quando as capacidades Técnicas e Socioemocionais sdo
descritas para o cumprimento das fun¢des do Engenheiro Quimico. Estas capacidades sao
agrupadas em Unidades Curriculares e os mddulos sdo definidos, os quais integrardo a oferta

formativa.

A legislacdo educacional vigente define Mddulo como um conjunto didatico-pedagdgico
sistematicamente organizado para o desenvolvimento de competéncias profissionais significativas.
Com base nessa concepcdo, a Metodologia SENAI de Educacdo Profissional prevé que o Desenho
Curricular possa ser constituido por Mddulos Basico e/ou Introdutério e Especificos. Uma vez
definidos o(s) Mddulo(s) basico e/ou introdutdrio e os Especificos que integrardo a oferta formativa,

procede-se a definicdo das Unidades Curriculares a eles associadas, que devem ser organizadas



internamente a partir dos resultados da Analise do Perfil Profissional.

INTERDISCIPLINARIDADE

Unidade Curricular é a unidade pedagégica que compde o curriculo. E constituida numa
visdo interdisciplinar, considerando um conjunto coerente e significativo de capacidades basicas
e/ou capacidades técnicas, acrescido de capacidades socioemocionais e de conhecimentos. Cada
Unidade Curricular, ao tempo em que resguarda a sua independéncia em termos formativos e de
avaliacdo, durante os processos de ensino e aprendizagem, mantém relacdo com as demais Unidades
Curriculares, contribuindo conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as

competéncias descritas no Perfil Profissional.

Nesta metodologia, quando a(s) Unidade(s) curricular(es) compde(m) um Mddulo Bdsico,
deve(m) conter conjuntos coerentes e significativos de Fundamentos Técnicos e Cientificos, de
Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas e de conhecimentos. Quando a(s) Unidade(s)
curricular(es) compde(m) um Mddulo Especifico, deve(m) conter conjuntos coerentes e
significativos de Capacidades Técnicas, Sociais, Organizativas e Metodoldgicas e de Conhecimentos,

e, quando for o caso, também, de Fundamentos Técnicos e Cientificos.

A interdisciplinaridade se da primeiramente por meio da prépria estrutura do curso, que
coordena em uma mesma unidade curricular uma série de competéncias que em curriculos
escolares tradicionais se acham compartimentadas em disciplinas isoladas. Ela também se revela por
meio das Situa¢des de Aprendizagem, propostas pelas praticas didaticas em cada uma das unidades
curriculares de um mesmo mddulo, e principalmente pelos projetos integradores, ja que as
competéncias integram diferentes conhecimentos que sao trabalhados em conjunto como no

mundo do trabalho.

ARTICULAGAO ENTRE OS COMPONENTES CURRICULARES E TEORIA X PRATICA

Desde o primeiro periodo o aluno se depara com unidades curriculares que coordenam a
pratica com a teoria. Sendo assim, os planos de aula sdo direcionados para aulas em sala e aulas

em laboratdrio onde os alunos colocam em pratica o que viram na teoria.

A estrutura curricular é composta por unidades curriculares que possuem uma articulagdo
vertical que possibilita aos alunos uma visao integradora entre as diversas areas, contribuindo para
a formacdo de competéncias e habilidades ao profissional, descritas na definicao do perfil do

egresso.



Pelos conhecimentos previstos nas unidades curriculares e por sua disposi¢do na matriz
curricular, o curso atende as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Graduagdo em
Engenharia Quimica a partir do desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais dos
alunos, da visdo sistémica de projeto e da busca pelo dominio das diferentes etapas do
desenvolvimento de um projeto. O conhecimento do setor produtivo também é posto em destaque
principalmente através de unidades curriculares que buscam desenvolver as capacidades
gerenciais. De um modo geral, nos primeiros mdédulos podem ser encontradas as unidades
curriculares que visam abranger os conteddos mais amplos das engenharias e, a partir do Mddulo
Especifico |, as abordagens tendem a demarcar as especificidades em relacdo a drea de

conhecimento do engenheiro quimico.

ELEMENTOS INOVADORES

Uma das contribui¢cdes inovadoras da MSEP, é que o curriculo do curso possibilita o
desenvolvimento de competéncias através de situagdes verossimeis do mundo do trabalho e, a
partir destas situagdes, o contato com diferentes dreas que caracterizam a atuagdo do Engenheiro
e também com dreas que a industria, em consulta através do Comité Técnico Setorial, definiu como
importantes para o profissional de Engenharia Quimica na cadeia produtiva, além do
desenvolvimento de competéncias sdcio emocionais fundamentais para o éxito e permanéncia do

egresso no mundo do trabalho.

A culminancia desse direcionamento da metodologia para o mundo do trabalho é

alcangada no TCC do curso, onde o aluno deve apresentar um projeto de engenharia.

FLEXIBILIDADE E ACESSIBILIDADE METODOLOGICA

Na concepg¢do do curriculo, as competéncias estdo refletidas no encaminhamento e
entrelacamento didatico-pedagdgico das unidades curriculares do curso. Ao longo de cada mddulo,
as unidades curriculares encontram um eixo de atua¢ao que integra os objetivos de cada uma na
construcdo do conhecimento do aluno. Assim, as unidades curriculares que compdem cada médulo
foram pensadas para serem cursadas concomitantemente, inclusive com projetos integradores entre
as diferentes unidades curriculares a partir do médulo introdutdrio, e cada mdodulo constitui um
crescimento de conhecimento em rela¢do ao anterior. Essa visdo é passada para o aluno no inicio
do curso, entretanto, isto ndo o impede de ter uma carga horaria menor por semestre, a partir de
uma analise feita pela Coordenagdo de Curso no sentido de desmembramento dos mddulos, desde

gue sejam respeitados os pré-requisitos.



Em casos de reprovagdo em uma unidade curricular que é pré-requisito, a Coordenacdo do
Curso também poderd autorizar o co-requisito, ou seja, a possibilidade de o aluno prosseguir para a
unidade curricular do mdédulo seguinte, ao mesmo tempo em que cursa novamente a disciplina
reprovada, desde que ela esteja sendo ofertada, apds anadlise individualizada da Coordenacdo de

Curso.

A flexibilidade se da também em relacdo as optativas e projetos de extensao. Ao longo do
curso, o aluno deve cursar 135 horas de unidades curriculares optativas e 540 horas de projetos de
extensdo, que sdo oferecidos conforme temas e conhecimentos identificados nas areas de interesse

e que possibilitem os alunos personalizarem sua formagdo, permitindo a flexibilizagado curricular.

A acessibilidade metodoldgica é feita tanto através da disponibilizacdo de softwares e
recursos tecnoldgicos disponiveis ao discente, quanto a customizacdo das praticas de ensino-
aprendizagem as necessidades particulares dos alunos com dificuldade de aprendizado, que
mediante solicitagdo podem ser acompanhados pela Coordenagdo Pedagdgica (CPED). Essa atuagdo
da Coordenacdo Pedagdgica encontra-se detalhada no item 1.12 sobre apoio ao discente.

LIBRAS

Nas matrizes curriculares dos Cursos de Graduacdo da IES, dentre as unidades curriculares
(UC) optativas, ha a oferta da UC de “Libras”, o que atende ao decreto n25.626/2005, conforme
portaria N21.1134, datada de 10 de outubro de 2016: a portaria estabelece que as instituicoes de
ensino superior devem oferecer a disciplina de Libras como parte de sua grade curricular, visando
promover a inclusdo e a formagao de profissionais capacitados para atender a comunidade surda.
Essa medida busca garantir que todos os alunos, independentemente de sua condi¢do auditiva,
tenham acesso a uma educagdo de qualidade e que os futuros profissionais estejam preparados

para atuar em um ambiente inclusivo.

Para as disciplinas/unidades curriculares a distancia, o ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) utilizado na Faculdade é o Moodle, onde os alunos e professores tem acesso mediante login e

senha.

a.1.4.1. Matriz Curricular

O ITINERARIO NACIONAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL' elaborado nas diversas areas da
indUstria, para subsidiar as acGes de formacdo profissional do SENAI, tem como objetivo o
alinhamento e atualizacdo do desenho curricular com base em contextos reais do mundo do

trabalho.



O desenho curricular segue tal documento, representando uma base nacional comum
para a oferta formativa dos Departamentos Regionais, tendo em vista a atualiza¢cdo técnica e

tecnoldgica de seus cursos e a manutencdo do padrdo de qualidade educacional SENAL.

O desenho curricular foi elaborado com objetivo de alinhar e atualizar o curso de
Engenharia Quimica de acordo com os contextos reais do mundo do trabalho. Este desenho é
resultado do trabalho articulado nacionalmente por meio do Comité Técnico Setorial Nacional. Este
Comité foi formado por Empresas e Institui¢cdes de Ciéncia e Tecnologia com representagao nacional
como: WEG e Hypera Pharma, Representante do Meio Académico como a IFRJ, Sindicatos como o

SIQUIRJ e SINDILIMPE e Conselho através do CRQ e CFQ.

" Itinerario Nacional de Educac&o Profissional - Quimica, versao 2024.

Assim, segue abaixo o desenho curricular do curso de Engenharia Quimica:

MODULOS

NOME DA UNIDADE CURRICULAR

CARGA

HORARIA
Basico | Pré-Calculo 75
Basico | Linguagem e Comunicagdo 45
Basico | Quimica Geral 135
Basico | Metodologia e Técnica de Pesquisa Cientifica 45
Basico Il Programacdo Matemdtica 90
TOTAL 390

Basico Il Quimica Analitica 90
Basico Il Estatistica 45
Basico Il Calculo Fundamental Aplicado a Engenharia 75
Basico Il Fisica Mecanica 105
Basico Il Fundamentos de Engenharia Quimica 90

TOTAL 405

Introdutério | Fisica Eletromagnética 105
Introdutério | Calculo de Multivaridveis 75
Introdutério | Estrutura e Tecnologia dos Materiais 90
Introdutério | Fundamentos da Quimica Organica 75
Introdutério | Quimica das Estruturas Bioldgicas 45
Projeto de Extensdo** 135

TOTAL 525

.|

Especifico | Prospecc¢do e Pesquisa de Mercado 45
Especifico | Planejamento de Produtos Quimicos 60
Especifico | Planejamento de Bioprodutos 45
Especifico | Planejamento Experimental 30
Especifico | Obtencgdo de Produto 90




Especifico | Caracterizagdo Instrumental e Fisico-Quimica 75
Especifico | Caracterizagdo Microbioldgica 45
Projeto Integrador 1 90
TOTAL 480
I
Introdutério Il Equagdes Diferenciais e Métodos Matematicos 45
Introdutério Il Mecanica dos Fluidos 90
Introdutério Il Fisica Ondulatdria e Atémica 90
Introdutério Il Balanco de Massa e Energia 90
Introdutério I Fisico-Quimica 90
Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 540
.|
Especifico Il Processos Quimicos Inorganicos 60
Especifico Il Processos Quimicos Organicos 90
Especifico Il Fendmenos de Transferéncia de Massa 60
Especifico Il Fenémenos de Transferéncia de Calor 60
Especifico Il Processos de Controle Ambiental 45
Introdutério Il Fendbmenos Termodinamicos 90
Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 540
.|
Especifico Il Sistemas Reacionais e Reatores Quimicos 90
Especifico Il Sistemas Reacionais Bioldgicos e Fermentadores 60
Especifico Il Sistemas de Instrumentac¢do de Processos 90
Introdutério Il Modelagem Matemadtica Aplicada 45
Introdutério Il Métodos Numéricos 45
Projeto Integrador 2 90
Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 555

Introdutério 1l Engenharia Econémica 60

Introdutério Il Desenho Técnico 60

Especifico Il Sistemas de Controle de Processos 60

Especifico IV DimensionNamento de Sistemas de Bombeamento e 45
Compressao

Especifico IV Dimensionamento de Equipamentos Térmicos 45

Especifico IV Documentos de Projetos de Plantas Industriais 60

Projeto Integrador 3 90

TOTAL 420

Especifico IV Analise de Viabilidade Técnica e EconGmica de Projetos 45
Especifico Il Analise e Simulagdo de Processos 75
Especifico IV Dimensionamento de Sistemas Sdlidos Particulados 60
Especifico IV Dimensionamento de Sistemas Multifasicos 60
Especifico V Gestdo de Projetos 90
Especifico V ;irgizzzglzgil;c;csessos Quimicos, Bioquimicos e 60

Projeto Integrador 4 90




TOTAL DO CURSO 4925

Observagao: os pré-requisitos estdo listados no Anexo |

A matriz curricular também é composta por Habilidades Socioemocionais, imprescindiveis

ao profissional da atualidade. Segue abaixo as principais habilidades socioemocionais descritas no

curriculo:

TOTAL 480
Especifico V 10¢ Segurancga de Processos Quimicos 45
Especifico V 10¢ Gestdo de Residuos e Efluentes 90
Especifico 10¢@ Optativa * 45
Especifico 10¢ Optativa * 45
Especifico 10¢ Optativa * 45
Especifico 10¢@ Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC 60
Especifico 102 Atividades Académicas Complementares - AAC 60
Especifico 10¢ Estagio Supervisionado 200

TOTAL 590

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Apresentar postura propositiva em
relacdo a inovagdo, mantendo-se aberto a novas experiéncias estéticas, culturais e intelectuais e
caracterizando-se como um individuo imaginativo, artistico, curioso, ndo convencional e com amplos

interesses.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Tomar decisdes de forma autébnoma, fazendo escolhas,
demonstrando independéncia no desempenho de fungdes, atividades ou tarefas, que tem reflexos no
autodidatismo e na autogest3o. ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional,
vivenciando valores, respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social, respeitando

diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢cdes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emogdes,
forgas e limitagOes, o que as provoca e os possiveis impactos nas atividades profissionais e relagdes de

trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Promover a
escuta e conversa dialégica, buscando a compreensdo mutua e reconhecendo o valor da empatia nas

relagdes profissionais.

LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de

estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo,



promovendo a unido, a empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando

colaboradores com foco em resultado.

e PENSAMENTO CRITICO E INOVAGAO - Apresentar vis3o sistémica e pensamento critico em relagdo a
aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua

responsabilidade.

e RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Resolver problemas em contextos de sua atuacdo
profissional, demonstrando capacidade analitica e de planejamento para apresentacdo de solucdes

singulares e sustentaveis.

a.1.5. Conteudos Curriculares

As Unidades Curriculares sdo apresentadas na integralidade com suas Capacidades
técnicas e Socioemocionais, bem como os conhecimentos (conteldos) e a Bibliografia Basica e

Complementar no ANEXO | deste PPC.

Os conteldos pertinentes a Educacdo Ambiental sdo desenvolvidos na UC de
Fundamentos de Engenharia Quimica. Enquanto, a capacidade de reconhecer a influéncia da
cultura e das diferengas étnico-raciais no gerenciamento de equipes, a educacdo em direitos
humanos, Histdria e cultura afro-brasileira, africana e indigena, e a inclusdo social sdo desenvolvidos
na UC de Gestdo de Projetos. O evento cultural Africanidades: Moda, Cultura e Representatividade
(mencionado no item 1.1 D) tem a participa¢do dos alunos de graduacdo da instituicdo em oficinas

e palestras.

As optativas permitem que conhecimentos que estdo em voga na area de engenharia
guimica, como ESG (Environmental, Social and Governance), e temas atuais como a Economia

Circular, Produgdo e Consumo sustentavel, podem ser incluidos na grade curricular.

a.1.6. Metodologia de Ensino e Aprendizagem

A Metodologia SENAI de Educagdo Profissional (MSEP) tem como foco o desenvolvimento de
competéncias, para que os alunos se tornem capazes de somar conhecimentos e habilidades para
desempenhar fung¢Bes com qualidade. Por meio dessa metodologia, o profissional ndo sé
reproduz técnicas aprendidas em manuais, mas é apto a planejar, tomar decisGes e realizar

atividades com autonomia.



Inspirada na Metodologia SENAI de Educagdo Profissional, a Faculdade SENAI CETIQT
utiliza fundamentos desta metodologia para estimular o uso de diferentes estratégias de
aprendizagem, o desenvolvimento de conteldo, o acompanhamento do processo de ensino e
aprendizagem, a acessibilidade metodoldgica, assim como o estimulo e a motiva¢do da autonomia

do aluno.

Os profissionais formados pelo SENAI estdo prontos para entrar no mercado de trabalho e
responder as demandas de uma industria focada em produtividade, competitividade e inovagao. O
papel do docente é atuar como mediador do processo de ensino, ao planejar atividades
desafiadoras para o desenvolvimento de capacidades profissionais e incentivar o pensamento

critico e a inovagao.

Em nossa metodologia, contemplamos uma abordagem tedrico-pratica que é
sistematizada por meio de unidades curriculares e Projetos Integradores que permitem ao aluno a
construcdo do conhecimento. Para tanto, o curriculo do curso possibilita o contato com diferentes
areas do conhecimento que caracterizam o perfil profissional do Engenheiro Quimico, estimulando
sua experiéncia no desenvolvimento de capacidades e habilidades necessdrias a sua atuagdo

profissional.

Nesse contexto, apenas saber fazer ndo é mais o suficiente, é preciso refletir sobre os

conhecimentos adquiridos, integra-los e desenvolver novas habilidades quando houver desafios.

Cabe ao docente, diante das circunstancias e desafios inerentes ao processo educativo,

traduzir no dia a dia da sala de aula os fundamentos e os principios norteadores aqui defendidos:

e Mediacdo da aprendizagem: é condicdo essencial ao exercicio da docéncia, um tipo de
interacdo que pressupde planejamento e intencionalidade. A mediagcdo caracteriza-se
como uma intervengao continua do docente, que, em sua Pratica Pedagdgica, deve
apoiar o aluno em seu processo de aprendizagem.

e Desenvolvimento de capacidades: este é o principio central da Metodologia SENAI de
Educacao Profissional, o qual se refere a uma a¢do pedagdgica que visa promover no
Aluno o desenvolvimento de potenciais relacionados ao desempenho de suas atividades
profissionais. Dessa forma, o desenvolvimento de capacidades supera a ideia da simples
aquisicdo de conhecimentos ou da mera execucdo de atividades prescritas,
transcendendo a reproducdo de conteldos e a automatizagdo de técnicas. O objetivo
da Pratica Pedagdgica, a partir desse principio, permite ao aluno planejar, tomar
decisdes e realizar com autonomia determinadas funcdes, em diferentes contextos.

e Interdisciplinaridade: caracteriza-se por uma abordagem que articula diferentes campos



do conhecimento e praticas profissionais, que, dialogando entre si, favorecem o
desenvolvimento das capacidades requeridas no processo formativo. A Pratica
Pedagdgica interdisciplinar rompe com a visdo fragmentada de ensino e promove maior
flexibilizacdo nas relagdes entre docentes e alunos, areas do conhecimento, cursos e
unidades curriculares.

Contextualizagdo: significa vincular o conhecimento a sua aplicagdo e,
consequentemente, conferir sentido a fatos, fendmenos, contelddos e praticas. O
conhecimento contextualizado favorece o desenvolvimento e a mobilizacdo de
capacidades pelo aluno na solucdo de problemas, de maneira a ser capaz de transferir
essa capacidade, futuramente, para contextos reais do mundo do trabalho.

Enfase no aprender a aprender: refere-se a intencionalidade do docente em despertar
no aluno a motivagdo para aprender sempre mais e tomar consciéncia da incompletude
do seu conhecimento. Ao promover a metacognicdo, o Docente o incentiva a ter a
iniciativa de buscar por si mesmo novos conhecimentos, estimulando a curiosidade, a
autonomia intelectual e a liberdade de expressdao. Mobilizar o aprender a aprender é
fundamental para permitir que o aluno descubra suas proprias ferramentas para lidar
com as constantes mudangas na sociedade e no meio produtivo.

Proximidade entre o mundo do trabalho e as praticas sociais: relaciona-se ao
desenvolvimento de atividades auténticas que tenham real utilidade e significado para
o trabalho e para a vida. Essa aproximacao facilita a insercdo profissional e a atualizacdo
do trabalhador em atividade produtiva, pois favorece a compreensdo das diferentes
culturas do mundo do trabalho.

Integracdo entre teoria e pratica: considerando que a teoria e a pratica, isoladamente, ndo
sao capazes de promover a compreensao da totalidade do conhecimento, a interagdo entre
essas duas dimensdes do saber é essencial para que o aluno desenvolva as capacidades
requeridas em seu processo formativo e para o exercicio de uma futura profissao.

Incentivo ao pensamento criativo e a inovacgdo: refere-se ao incentivo a geracdo de novas
ideias, a partir da mobilizagdo da criatividade dos alunos, estimulando o livre pensar, o
interesse pelo novo, o pensamento divergente, a aceitagdo da duvida como propulsora
do pensar, a imagina¢do e o pensamento prospectivo, com o objetivo de langar o olhar
para a inovagao.

Aprendizagem significativa: relaciona-se ao fato de o docente ancorar a Pratica
Pedagdgica na realidade do mundo do trabalho, considerando as experiéncias prévias
dos alunos, suas necessidades e expectativas, de modo a atribuir sentido aos

conhecimentos e fenGmenos estudados.



e Avaliacdo da aprendizagem: considera a importancia de acompanhar o processo
formativo do aluno, de refletir sobre uma determinada realidade educacional e de julgar
a pertinéncia de redirecionamentos das estratégias utilizadas nos processos de ensino e
aprendizagem. Configura-se como monitoramento e regulacao da aprendizagem, que
permite verificar se as capacidades previstas no Desenho Curricular foram
desenvolvidas, bem como se sua mobilizacdo possibilita o pleno desenvolvimento das
funcdes e subfungdes estabelecidas no Perfil Profissional.

e Incentivo ao Uso de Tecnologias Educacionais: visa a utilizacdo das novas tecnologias de
informacdo e comunicacdo como ferramenta facilitadora da aprendizagem. As
tecnologias alinhadas aos objetivos formativos sdo capazes de promover novas
experiéncias educacionais, como as praticas colaborativas de aprendizagem, as quais

valorizam o didlogo e a participacdo.

A Pratica Docente eficaz objetiva a formacao de pessoas autbnomas, capazes de mobilizar
conhecimentos (saber), habilidades (saber fazer) e atitudes (saber ser) diante de situacGes de vida
pessoal e profissional, ou seja, dentro dessa perspectiva de formacdo profissional, os
conhecimentos ndo subsistem isoladamente, pois compdem, com os demais saberes, um todo

harmonico.

Essas praticas pedagdgicas estimulam a acdo discente em uma relagdo teoria-pratica, e
colocam o aluno em situagdes reais do mercado de trabalho, proporcionando aprendizagens

diferenciadas dentro da area.

No ambito desta Metodologia, entende-se por Situagdes de Aprendizagem um conjunto de
acdes que planejadas pedagogicamente favorecem aprendizagens significativas, por meio da
utilizagcdo de Estratégias de Aprendizagem Desafiadoras (situagao-problema, estudo de casos,
projeto e pesquisa aplicada) e diferentes estratégias de ensino (exposi¢do dialogada ou mediada,

demonstragao, estudo dirigido, visitas técnicas, entre outras).

As SituagOes de Aprendizagem devem ser contextualizadas, ter valor sociocultural, evocar
saberes, estimular criatividade e mobilizar a solugdo de problemas, a testagem de hipdteses e a
tomada de decisdo, desenvolvendo no aluno as capacidades que sustentam as competéncias
definidas no Perfil Profissional. E uma forma de proporcionar ao aluno a oportunidade de aprender
fazendo, de modo a mobiliza-lo efetiva e cognitivamente para que ele reconheca o real significado

daquilo que esta sendo aprendido.

Para elaboracdo das Situacdes de Aprendizagem, o docente leva em consideracdo a carga

horaria da unidade curricular e o nivel de complexidade dos Fundamentos, Capacidades e



Conhecimentos que precisa desenvolver, bem como todas as informacdes coletada na fase anterior

da Contextualizagao.

Levando em conta essas orientacbes, é elaborado Plano de Aula para cada Unidade
Curricular do curso, de modo a nortear a pratica do docente em sala de aula, detalhando, assim,

todos os arranjos pedagdgicos que compdem o curriculo.

Os Projetos Integradores sdo uma ferramenta de aprendizagem diferenciada,
constituindo-se numa estratégia de aprendizagem desafiadora. De acordo com a Metodologia
SENAI, o projeto integrador é um tipo de projeto que tem como foco a inser¢do do Aluno no
contexto da tecnologia e da ciéncia, da construcdo do conhecimento, da autoria, da curiosidade, da
investigacdo, da descoberta e da motivacado intelectual, considerando situacdes tipicas do mundo
do trabalho. Esta estratégia de aprendizagem assume carater interdisciplinar, uma vez que os seus
eixos organizadores sdo as capacidades basicas, técnicas e socioemocionais de distintas unidades
curriculares que, inseridas em um contexto desafiador e significativo, despertam o interesse do

Aluno.

a.1.7. Estagio Curricular Supervisionado

Na Faculdade SENAI CETIQT o estagio curricular supervisionado, esta institucionalizado
por meio do Projeto Pedagdgico do Curso, na matriz curricular, com carga horaria de 200h
(duzentas horas), atendendo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do Curso.

O Estagio Curricular Supervisionado é um requisito obrigatdrio para obtenc¢ado do titulo de
graduacgao. Constitui-se em um instrumento de integragao, treinamento pratico, aperfeicoamento
técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano. Neste sentido, o estagio curricular

supervisionado é uma unidade curricular do curriculo do curso.

Sua gestdo é realizada por intermédio da Coordenacdao Pedagodgica, que realiza a
interlocucdo institucionalizada da IES com o(s) ambiente(s) de estagio e/ou os agentes de
integracdo empresa/escola. Essa Coordenacdo é responsavel por gerenciar todo o processo de
estagio, que contempla: gestdo de convénios com empresas, divulgacdo de vagas,
acompanhamento de processos seletivos realizados na instituicdo, assinatura de termo de
compromisso de estagio, termos aditivos de estagio ou de rescisdo, e demais orientacdes sobre tipos

de validagdo do estagio curricular supervisionado.

O curso disponibiliza um docente responsavel por acompanhar os estagios que estdo
sendo realizados, analisar e validar o relatdrio de estagio dos alunos regularmente matriculados na

unidade curricular de “Estagio curricular supervisionado” e garantir que as atividades que estdo



sendo executadas pelos estagidrios possuam integracao entre o ensino e mundo do trabalho,

considerando as competéncias previstas no perfil profissiogréfico do curso.

As normas e regulamentacdes do estagio seguem as diretrizes da Lei n2 11.788 e estdo
disponiveis no Manual do Estagio, documento disponibilizado na unidade curricular de Estagio

Curricular Supervisionado para o discente. De acordo com a Lei Federal n? 11.788, de 25/09/2008:

E importante ressaltar que, conforme o disposto no § 32 do Art. 12 da Lei n2 11.788, de 25
de setembro de 2008, este Projeto Pedagodgico prevé a equiparacdo de atividades de Iniciagao
Cientifica Académica, de Inovacdao e Tecnologia, desenvolvidas pelo estudante, desde que as

atividades estejam associadas ao perfil profissiografico do curso.

SituacGes em que serdo aceitas equivaléncias para fins de dispensa da carga hordria do
Estagio Curricular Supervisionado (desde que implique em pratica compativel com o perfil

profissiografico do Engenheiro Quimico e com a finalidade do estagio curricular):

e atividades de extensdo (ndo curricular);
e atividades de iniciacdo cientifica; e

e atividades como Microempreendedor Individual (MEI).

O Estagio Curricular Supervisionado é, portanto, componente académico determinante na
formacdo profissional e na cidadania dos alunos, e pode ser realizado por meio de atividades de
aprendizagem estruturadas e supervisionadas, que podem assumir caracteristicas de ensino,

praticas investigativas e de extensdo, com o objetivo de integrar-se as fungdes a IES.

Atividades de Extensdo (ndo curricular) e inicia¢ao cientifica - podem ser equiparadas ao
estdgio, mediante entrega do relatério de pesquisa e extensdo para o professor supervisor da
unidade curricular de estagio curricular supervisionado. O professor e o Coordenador do curso sao
responsaveis por realizar a andlise e, caso seja favordvel, o Coordenador do Curso poderd autorizar

a equivaléncia ao estdgio supervisionado.

Equivaléncia com Pratica Profissional - o aluno regularmente matriculado que ja possui
vinculo empregaticio podera solicitar equivaléncia de sua pratica profissional em relagdo as horas
de estagio exigidas pela grade curricular, desde que, implique em prdtica compativel com o perfil
profissiografico do Engenheiro Quimico. Para tanto, o aluno deverd preencher relatdrio especifico

seguido de documenta¢dao comprobatdria disponibilizada na unidade curricular.

Microempreendedor Individual (MEI) - o aluno poderd equivaler sua experiéncia
profissional ao estagio curricular supervisionado mediante a mesma condicdo apresentada para

pratica profissional de compatibilidade de perfil. O aluno MEI devera preencher o relatério de MEI



e apresentar documentagdo especifica para comprovacao dos trabalhos realizados. Sugere- se
apresentacdo de portfdlio, notas fiscais (caso tenha emitido recentemente); declaracdo de
trabalhos feitos como MEI a Empresas ou a outros profissionais; copia do cartdo do CNPJ ativo; e
cOpias de Contratos firmados com Empresas. O professor supervisor da unidade curricular de
Estagio curricular supervisionado e o coordenador do curso sdo responsaveis por realizar a analise
e, caso seja favoravel, o Coordenador do Curso poderd autorizar a equivaléncia ao estagio

supervisionado.

A Faculdade SENAI CETIQT mantém convénios com empresas para ofertas de estagio e
empregos direcionado aos alunos dos cursos de graduacdo e pds-graduacao. Os convénios firmados
facilitam a integracdo e o acesso dos estudantes a oportunidades de estagio e emprego, promovendo
experiéncias praticas alinhadas a cada area de formacgao. Além disso, esses vinculos permitem a
atualizacdo constante dos curriculos, com base nas demandas reais das empresas, contribuindo

para uma formacgao mais eficaz e voltada a empregabilidade.

a.1.8.  Estagio Curricular Supervisionado — relagdo com a rede de escolas da Educag¢ao Basica

O curso de bacharelado em Engenharia Quimica ndo prevé em suas DCNs o estagio curricular

supervisionado realizado em escolas da Educag¢do Basica.

a.1.9. Estagio Curricular Supervisionado — relagdo entre teoria e pratica

O curso de bacharelado em Engenharia Quimica ndo prevé em suas DCNs o estdgio curricular

supervisionado — relagdo teoria e pratica — obrigatdrio para licenciaturas.

a.1.10. Atividades Complementares

A Faculdade SENAI CETIQT, refere-se as atividades complementares como componente
curricular, que possibilita o reconhecimento, por avaliacdo de habilidades, conhecimentos e
competéncias do aluno, inclusive adquiridas fora do ambiente académico, incluindo a pratica de
estudos e atividades independentes, transversais, opcionais, de interdisciplinaridade,
especialmente nas relagdes com o mundo do trabalho e com as a¢Ges de extensdo (ndo curricular)
junto a comunidade. A prética das Atividades Complementares é obrigatdria para todos os alunos
gue ingressam no curso de Bacharelado em Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT, sendo
necessario a comprovagdo de 60h (sessenta horas). A diversidade de atividades pode ser

contabilizada em horas de forma a oportunizar ao aluno diferentes possibilidades de vivéncias,



dentro e fora da Faculdade, que irdo compor a carga horaria do curso. Sdo consideradas as

atividades que o estudante iniciar e concluir durante o periodo matriculado na faculdade.

As atividades podem ser compostas por artigos cientificos publicados, atividades culturais
(cinema, teatro, exposicdo, etc.), curso de extensdo, curso de idioma, participacdo em feira,
participacdo como ouvinte em palestra ou semindrios, visita técnica a empresa, dentre outros,
comprovados por certificados ou afins, e evidenciados em relatério validado pelo professor
destinado a unidade curricular, e registrado no sistema académico. Dessa forma, as atividades
podem ser tanto desenvolvidas dentro ou fora da Faculdade SENAI CETIQT. O aluno que cumprir
as 60h de Atividades Complementares recebe o conceito APTO. No intuito de incentivar a
diversidade, é necessario que o aluno realize no minimo 3 (trés) atividades distintas para a

integralizacdo das horas.

A unidade curricular Atividades Complementares é ofertada na modalidade EaD, um
aprimoramento em relacdo a modalidade presencial, como era realizado anteriormente, pois o
aluno deixa de fazer um relatério fisico para submeté-lo digitalmente pelo Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Além de conferir mais flexibilidade para o aluno, é um facilitador do processo,
uma vez que todos os certificados das atividades extraclasse cursadas na Faculdade SENAI CETIQT

sdo enviados em formato digital.

O aluno deve se matricular na disciplina, para qual hd um professor orientador. O
professor ira orientar no preenchimento do relatério de Atividades Complementares. Se necessdrio,
podera combinar encontros com o aluno, presenciais ou virtuais, para o assessorar no
preenchimento. Os documentos comprobatdrios das Atividades Complementares deverdao ser
organizados digitalmente na mesma ordem que o estudante inseriu na planilha. Os documentos
deverdo ser entregues em um Unico arquivo PDF, registrado no Ambiente Virtual de Aprendizagem.
Depois da checagem dos documentos, se a contagem de horas estd correta e se todos os
documentos entregues atenderem aos critérios, o professor orientador valida o relatério e dd o

conceito APTO ao aluno no SGE.

A Tabela de Referéncia para Atividades Complementares para o curso de bacharelado em

Engenharia Quimica, encontra-se no ANEXO Il deste PPC.



a.1.11. Trabalho de Conclusao de Curso

Compreende-se por Projeto de Conclusdo de Curso um projeto de pesquisa cientifica, envolvendo
ou ndo o desenvolvimento de um projeto de produto, que resulte na exposi¢cdo de um problema ou
de um tema especifico, investigado através da consulta de bibliografia especializada e demais
recursos metodoldgicos que gerem um aprofundamento tematico. O Projeto de Conclusdo de Curso
é regido pelo PPC e pelo Manual de Orienta¢Ges de TCC, documento revisto semestralmente pelos
professores-orientadores do Trabalho de Conclusdo junto a Coordenacgao de Curso e entregue aos
alunos matriculados na unidade curricular TCC na primeira aula do semestre letivo e disponivel no
Ambiente Virtual de Aprendizagem. Estes documentos dao diretrizes para o bom andamento do
projeto em relacdo as regras, datas, relacionamento com o orientador, avaliacdo e questdes éticas

e legais relacionadas a cépia e plagio.

O TCC deve ser desenvolvido sob a orientacdo de um professor do Curso de Engenharia
Quimica. O aluno deve elaborar seu projeto de TCC de acordo com o PPC do curso e o Manual e com
as recomendacdes do seu professor orientador. A estrutura formal do projeto deve seguir os
critérios técnicos estabelecidos nas normas da ABNT sobre documentacdo, no que forem a eles

aplicaveis.
Aos professores-orientadores competem:

e Elaborar, semestralmente, o calendario de todas as atividades relativas ao Projeto de
Conclusdo de Curso, em especial o cronograma das defesas;

e Atender aos alunos matriculados nas disciplinas, nos periodos vigentes;

e Proporcionar, com a ajuda dos professores das diversas disciplinas do curso, orientacdo
basica aos alunos em fase de iniciagcdo do Projeto de Conclusdo do Curso;

e Convocar, sempre que necessarias, reunides com os alunos matriculados nas disciplinas;

e Providenciar o arquivamento de cdpias dos Projetos aprovados;

e Tomar, no ambito de sua competéncia, todas as demais medidas necessarias ao efetivo
cumprimento das Normas de Conduta;

e Atender seus alunos orientados, em hordrios previamente fixados;

e Elaborar as atas de banca e verificar se as exigéncias indicadas pelos avaliadores foram

executadas pelo aluno previamente ao arquivamento do trabalho.

E da competéncia dos professores da unidade curricular TCC a solug3o de casos especiais,
podendo, se entender necessario, encaminha-los para a Coordenacdo de Curso de Engenharia

Quimica.

A responsabilidade pela elaboragdo do TCC é integralmente do aluno, o que ndo exime o



professor orientador de desempenhar adequadamente, dentro das normas definidas em

Regulamento, as atribuicGes decorrentes da sua atividade de orientacgao.

A producao do Projeto Final de Curso é feita em trés etapas:

1 - Etapa de proposta do Projeto Final de Curso — compreendendo: selecdo do processo ou
unidade, elaboragdo do PFD (Process Flow Diagram) e MD (Memorial Descritivo) e entrega para
avaliacao, que devera ser realizada na disciplina de Projeto de Processos Quimicos, Bioquimicos e
Biotecnoldgicos;

2 - Etapade elaboracgdo do Projeto Final de Curso —incluindo: simulagdao, memaria de célculo, e

demais documentos de projeto no Livro de Projetos.

3 -Etapadeapresentacdao—contemplando: marcacdo da data de apresentacdo, entrega do livro

de projeto, apresentacdo e entrega da versao final, que deverd ser realizada na UC de TCC.
O Projeto de Conclusdo de Curso ou TCC deve ser elaborado considerando-se:

e em sua estrutura formal, os critérios técnicos estabelecidos nas normas da ABNT sobre
documentacdo, no que forem a eles aplicaveis;
e em seu conteudo, as finalidades estabelecidas no Regulamento e a vinculagdo direta do

seu tema com uma das dreas do conhecimento de Engenharia Quimica.

A avaliagdo da unidade curricular TCC sera estabelecida por meio de bancas. A banca
examinadora é composta pelo professor orientador, que a preside, e por, pelo menos, outros 2
(dois) membros. Os membros das bancas examinadoras, a contar da data de sua designag¢do, devem

ter o prazo minimo de 07 (sete) dias para procederem a leitura dos projetos.

A atribuicdo da nota da Banca Examinadora da-se apds o encerramento da etapa de
arguicao, obedecendo ao sistema de notas individuais por examinador, levando em consideragao o

conteudo do Projeto, a sua exposi¢do oral e a defesa na arguicdo pela banca examinadora.

Na UC de Trabalho de Conclusdo de Curso a nota final do aluno é o resultado da média
aritmética: das notas atribuidas pelos membros da banca examinadora, langada no SGE na SAREC,
e da nota atribuida pelo professor da UC, lancada no SGE na SA2, o qual acompanha o
desenvolvimento do trabalho. Para aprovagdo o aluno deve obter nota final igual ou superior a 6
(seis). O langamento da nota final estara condicionado a entrega do TCC apds as exigéncias de
corregao indicadas pela banca. Na UC de Trabalho de Conclusdo de Curso ndo ha recuperacgao,

sendo uma decisdo da Banca Examinadora a reprovacao do aluno.

O aluno que ndo se apresentar para a sua defesa oral na unidade curricular TCC, sem

motivo justificado na forma da legislacdo em vigor, estd automaticamente reprovado na unidade



curricular e terd o seu TCCinvalidado. O aluno que n3do entregar o TCC para arquivo apds sua defesa

ndo terd sua nota publicada no sistema, ja que a entrega do projeto é exigéncia apds sua defesa.

Os Trabalhos de Conclusdo de Curso nos quais, comprovadamente, for constatado plagio
serdao, sem recurso, reprovados. A comprovacao do Plagio deverd ser realizada pelo professor
orientador e/ou demais avaliadores, indicando a fonte da qual o aluno, de forma inadequada,

retirou as informagoes.

O aluno que tiver seu Trabalho de Conclusdo reprovado por pldgio devera matricular-se
novamente na unidade curricular e realizar um novo TCC sob a orientacdo de professor supervisor

do curso ao qual pertence.

a.1.12. Apoio Discente

O apoio ao discente na Faculdade SENAI CETIQT, se baseia em diversas formas e acdes. A
Coordenagao Pedagogica e a Coordenagao de Graduagao e Ensino Técnico, juntas a Coordenacgao
de Curso, sdo responsaveis em acolher, orientar e acompanhar o discente na Instituicao. A IES
possui uma politica de atendimento que contempla a¢des de estimulo e permanéncia ao discente
na Faculdade, relacionadas aos programas de monitoria, mentoria e de iniciagdo cientifica, politicas
de descontos, bem como, estimula a participagao dos alunos em eventos, congressos, seminarios,

palestras e visitas técnicas, através da producdo cientifica, tecnoldgica, cultural, técnica e artistica.

a.1.12.1.Coordenacao Pedagodgica

A Coordenacdo Pedagdgica (CPED) da Faculdade SENAI CETIQT atua com foco na formacgao
integral dos estudantes e no fortalecimento da trajetdria académica, promovendo a permanéncia,

o sucesso educacional, o desenvolvimento pessoal, o bem-estar e a empregabilidade dos discentes.

A Coordenacdo Pedagdgica realiza o atendimento ao discente de forma estruturada, por
meio de acompanhamento pedagdgico e psicopedagodgico, regulamentado pelo Procedimento

Operacional (PO-006), disponivel na intranet da Instituicdo.

O atendimento pedagdgico visa auxiliar, apoiar e acompanhar o estudante em situagdes
relacionadas a dificuldades académicas, promovendo o desenvolvimento de competéncias
académicas e a melhoria do desempenho escolar.

O acompanhamento psicopedagdgico destina-se a atender discentes com demandas

especificas no processo de aprendizagem, respeitando a diversidade e considerando as



especificidades do publico-alvo da educacao inclusiva, em conformidade com a legislacdo vigente.
As ac¢Ges sdo planejadas individualmente e incluem avaliagdo continua, planejamento de rotinas de

estudo, implementacdo de estratégias pedagdgicas e visitas as salas de aula.

O atendimento a estudantes com deficiéncia, transtorno do espectro autista e altas
habilidades/superdotacdo é realizado por meio de ag¢Bes especificas de suporte académico e
psicopedagdgico, visando eliminar barreiras a aprendizagem e promover o pleno desenvolvimento
académico, em consonancia com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n2

13.146/2015).

A Faculdade SENAI CETIQT integra o Programa de AcGes Educacionais Inclusivas ao Ciclo do
Plano Educacional Individualizado (PEl) de ensino e aprendizagem, organizado em cinco etapas,

descritas a seguir:

e Andlise Psicopedagdgica: observacdo e levantamento de informagdes sobre o
desempenho académico, aspectos cognitivos e vinculos sociais do estudante em sala de
aula.

e (Criacdo do Plano Educacional Individualizado (PEl): elaboragdo de um planejamento
educacional personalizado, considerando as necessidades especificas identificadas na
analise.

e Implementacdo das Estratégias de Ensino e Aprendizagem: execucdo das acgles
pedagdgicas e metodoldgicas previstas no PEl, com apoio dos docentes e da equipe
pedagodgica.

¢ (Re)avaliagdo do Desempenho Académico: monitoramento semestral do progresso do
estudante, considerando a eficacia das estratégias adotadas.

e Manutencdo e/ou Modificacdo das Estratégias de Ensino e Aprendizagem: ajustes no
plano de agdo conforme a evolugdo académica e socioemocional do estudante,

buscando a superagdo de barreiras.

Além dos atendimentos pedagdgicos e psicopedagdgicos, a Coordenagdo Pedagodgica
desenvolve programas e acbGes voltados ao fortalecimento da trajetdoria académica,
empregabilidade, saide mental e bem-estar dos estudantes, tais como Programa de Monitoria, de
Mentoria, trilhas de Capacitacdo Profissional e Empregabilidade, divulgacdo de
oportunidades de estagio e/ou emprego e orientacbes para realizacdo de estagio curricular

supervisionado obrigatdrio e ndo obrigatdrio.
Outros programas e projetos que a CPED desenvolve s3o:

e Projeto "LABORE" — Laboratério de Oportunidades para o Bem-Estar e RelagGes



Estudantis: espaco dedicado ao desenvolvimento de habilidades socioemocionais, de
comunicacao escrita e oral, por meio de grupos de estudos colaborativos, promovendo
a expressao académica e o fortalecimento da autonomia estudantil;

e Projeto "Bora Conversar" — Espaco de Escuta e Acolhimento Estudantil: iniciativa que
proporciona um ambiente seguro para a expressao de sentimentos e experiéncias dos
estudantes, fortalecendo os vinculos sociais, promovendo o acolhimento, a escuta ativa
e 0 apoio mutuo; e

e AcOes de Saude Mental e Inclusdo: rodas de conversa, campanhas de promoc¢do do

bem-estar, orientacdes e suporte ao desenvolvimento socioemocional.

Essas acGes tém como objetivo oferecer suporte académico, psicolégico, profissional e
social aos estudantes, fortalecendo sua permanéncia, seu sucesso académico e sua preparacao para

os desafios do mundo do trabalho.

a.1.12.2.Diretrizes sobre Acessibilidade

Além das unidades curriculares ofertadas, a Faculdade SENAI CETIQT apresenta a¢Ges
voltadas a diversidade, ao meio ambiente, a memdaria cultural, a produgdo artistica e ao patrimonio
cultural, praticas afirmativas em defesa dos direitos humanos e das questes étnico- raciais, que
perpassam transversalmente o ensino, buscando apoiar o perfil do egresso de cada curso,
culminando na formacdo humana e profissional do aluno, apoiados por suas iniciativas, que

estabelecem a definicdo para cada um desses temas, conforme segue:

Em fevereiro de 2000, o Departamento Nacional (DN) instituiu o Projeto Nacional de
Inclusdao das Pessoas com Deficiéncia, com o objetivo de promover o acesso e a inclusdo das pessoas
com deficiéncia nos cursos de educagao profissional do SENAI. Apds a validagdo da metodologia,
por meio de experiéncia piloto, o projeto foi implantado em todo o Sistema SENAI, ajustado as
necessidades e caracteristicas regionais.

Em agosto de 2001, formalizou-se a expansdo do projeto nacional junto a todos os
Departamentos Regionais (DRs), dando inicio ao Programa SENAI de AcGes Inclusivas (PSAI). No
inicio, o publico-alvo eram apenas as pessoas com deficiéncia, com a implantagao e consolida¢do do

programa, seu escopo se ampliou e abriu para a diversidade.

Dessa maneira, atualmente o objetivo geral do PSAI é promover condi¢des de equidade
que respeitem a diversidade inerente ao ser humano (género, raca/etnia, maturidade, deficiéncia,
entre outras caracteristicas ligadas a vulnerabilidade social), visando a inclusdo e formacao

profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos principios do Decreto Executivo n2



6949/2009 (Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia).

A partir disso, a inclusdao, como principio educacional norteador das acdes formativas,

passou a ser uma diretriz e estratégia institucional de todo o Sistema.

Com essa amplitude, hoje o PSAI é reconhecido nacional e internacionalmente no campo
da educacdo profissional inclusiva. Em 2007, o Conselho Nacional do SENAI definiu uma direcao
para a atuacdo institucional por meio da Diretriz 11, aprovada pela Resolugdo n2 329: 'Devem ser
implantadas e consolidadas politicas e acdes afirmativas de inclusdo social na educacao profissional

e tecnoldgica'.

Em 2017, a Faculdade SENAI CETIQT criou o Programa de Ag¢des Educacionais Inclusivas
para estudantes publico-alvo da educacdo inclusiva, e, neste programa, é desenvolvido um Plano
Educacional Individualizado (PEl), que busca estimular as potencialidades e possibilitar o
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem dos alunos. Assim, busca-se facilitar o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, para que o discente esteja preparado para

enfrentar os desafios da sua vida profissional.

O PEI se inicia com a identificacdo das demandas especificas do aluno, seja através da
busca do préprio aluno pela Coordenagdo Pedagdgica, por observacdo e indicagdo do docente, ou
no ato da matricula. O aluno pode procurar a Coordenacdo Pedagdgica através do canal de

atendimento disponibilizado pela Instituicdo.

A partir da conversa com o aluno e, se necessario, com seus pais e/ou outros profissionais
gue acompanhem o discente, é elaborado um plano educacional individualizado, que é
compartilhado pela Coordenagdao Pedagdgica com a coordenagdo de curso e com os docentes
responsaveis pelas disciplinas cursadas no semestre. A partir desse plano, os docentes recebem
orientagdes quanto as necessidades especificas do aluno e sdo planejadas formas de contornar
dificuldades e potencializar a aprendizagem. As a¢des podem envolver formas diferenciadas de
avaliacdo, monitoria para suporte ao desenvolvimento de trabalho extraclasse e/ou adaptacdo das

praticas didatico-pedagdgicas adotadas em sala de aula.

Neste contexto, a adequacdo também exige a presenca de condicBes fisicas de

acessibilidade, conforme o artigo 53 do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia.

As instala¢Oes da Faculdade SENAI CETIQT dispéem, onde necessdrio, de rampas de
acesso para cadeirantes, piso tatil para facilitar o acesso de pessoas com deficiéncia visual, mapas

tateis identificadores de salas e acessos, e elevadores adaptados.

Ha espacos reservados para cadeirantes em todas as salas de aula e laboratdrios de



informdtica, cadeiras para obesos, banheiros acessiveis e inclusivos. As instalacGes da biblioteca
oferecem espacos adequados para circulagdo de cadeirantes e acesso livre ao acervo, assim como

o auditdrio e outros espagos de uso comum da Faculdade, que também possui banheiro familiar.

Na ficha de inscricdo do curso, ha espaco reservado para que a pessoa com deficiéncia
informe suas necessidades de adaptacao, para que desde seu ingresso Ihe sejam disponibilizados os
apoios e recursos necessarios para a sua inser¢cao no ambiente académico, proporcionando

autonomia.

Além das instalagdes fisicas, ha mdquinas reservadas para pessoas com deficiéncia visual,
com teclados ampliados e adaptados para baixa visdo com braille, que contam com o software
NVDA, uma plataforma de cddigo aberto de leitura de tela para sistema operacional Windows. O
programa auxilia pessoas com deficiéncia visual na descricdo dos itens apresentados na tela do

computador, por meio de audiodescri¢do.

a.1.12.3.Ac¢0es voltadas para Empregabilidade e Permanéncia

Na IES sdo desenvolvidas diversas a¢des de empregabilidade, coordenadas pela
Coordenacdo Pedagdgica ou Coordenacdo de Graduagdo e Ensino Técnico, que tem como foco

aproximar os discentes do mercado de trabalho.

PROGRAMA DE MONITORIA

O Programa de Monitoria tem como objetivo oferecer aos alunos regularmente
matriculados na Faculdade SENAI CETIQT a oportunidade de aprofundar e compartilhar os seus
conhecimentos em determinada area e desenvolver habilidades relativas a pratica docente, além de
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, podendo despertar assim o interesse do aluno
pela pesquisa e docéncia. O programa é divulgado semestralmente através de edital interno
(documento que estipula as condi¢Ges para participagdo dos alunos, bem como seu periodo de
vigéncia, formas de acesso, entre outras orientagdes). Para participar do Programa de Monitoria o

discente devera:

e estar regularmente matriculado em um dos cursos de graduacdao do SENAI CETIQT
descritos no quadro de vagas oferecidas;

e ter bom desempenho académico, evidenciado pelo historico escolar, com o coeficiente
de rendimento acumulado (CR) igual ou superior a 7,0 (sete) durante o curso;

e ter cursado no SENAI CETIQT a unidade curricular para qual deseja ser monitor (a), ou

unidade equivalente, tendo sido aprovado (a) na mesma com nota igual ou superior a



8,0 (oito);

e dispor de 15 horas semanais para as atividades do Programa de Monitoria,
preferencialmente, no mesmo hordrio em que a unidade curricular escolhida é
oferecida;

e ndo estar respondendo inquérito administrativo decorrente da aplicacdo de penalidades
disciplinares (sang¢0es disciplinares) previstas no Regimento da Faculdade SENAI CETIQT;

e Preencher o formulario de inscricdo no prazo estipulado em Edital.

PROGRAMA DE MENTORIA

O Programa de Mentoria da Faculdade SENAI CETIQT tem como objetivo promover o
desenvolvimento profissional dos alunos de Design e Engenharia Quimica, que buscam suporte na
construcdo de suas carreiras por meio da a¢do voluntdria de profissionais e executivos reconhecidos
e valorizados no mercado de trabalho, que em virtude de suas expertises na area de atuagdo
contribuirdo para identificar caminhos que lhes permitam alcancar melhores resultados e
oportunidades profissionais.

O programa é composto por uma coordenacdo, um mediador do SENAI CETIQT, o Mentor e
pelo mentorando (aluno). Este programa é gratuito e oportuniza ao discente os seguintes

beneficios:

e Possibilidade de construgdo de networking profissional;

e Oportunidade de adquirir conhecimento pratico;

e Trocade conhecimentos e experiéncias;

e Orientagdo para a carreira profissional;

e Valorizagdo do curriculo profissional;

e Estreitamento de suas relacdes com o mercado de trabalho;

e Construcdo e aproveitamento de sua rede de relacionamentos de forma estratégica;
e Desenvolvimento de novas experiéncias;

e Auxilio para definir metas e estratégias para alcancga-las;

e Ajuda na construg¢do da autoconfianga;

Para participar do Edital de sele¢do para o Programa de Mentoria, o (a) aluno (a) devera

necessariamente preencher os seguintes requisitos:

a) Estar regularmente matriculado em um dos cursos elegiveis descritos no quadro de
vagas oferecidas neste edital;

b) Cursar os trés ultimos periodos/mddulos dos cursos elegiveis (no caso do Curso de



Bacharelado em Engenharia Quimica,

c) alunos matriculados que estejam cursando do 82 ao 102 periodo/mddulo e que tenham
concluido, no minimo, 72% das unidades curriculares do curso);

d) Terdisponibilidade para participar de pelo menos, 3 (trés) encontros do programa;

e) Nao estar respondendo inquérito administrativo decorrente da aplicacdo de penalidades
disciplinares (sang¢des disciplinares) previstas no Regimento da Faculdade SENAI CETIQT;

f) Preencher o formulario de inscricdo no prazo estipulado em Edital.

FEIRA CONTRATE-ME

A Faculdade SENAI CETIQT organiza, em parceria com o SENAI Departamento Nacional, a
Feira Contrate-me, que tem abrangéncia nacional e ocorre anualmente.

Durante o evento, o SENAI CETIQT recebe representantes de empresas e agéncias de
estdgio, que divulgam vagas e cadastram curriculos de alunos, proporcionando aos alunos um

contato mais préximo com futuros empregadores.

Além das vagas e networking, o evento conta com palestras e capacitagdes voltadas para a

empregabilidade e empreendedorismo.

Em reconhecimento as a¢cGes de empregabilidade realizadas em 2024, a IES ganhou o Selo
de Empregabilidade da ABMES (Associa¢do Brasileira de Mantenedoras do Ensino Superior), que
representa o reconhecimento no ambito nacional que se trata de uma IES comprometida com os
seus egressos. O Selo tem como obijetivo: 1) instituir um padrado nacional de acompanhamento da
Empregabilidade de Egressos Recentes de facil ado¢do e aplicacdo para instituicdes de ensino
superior; 2) contribuir para o aperfeicoamento dos instrumentos de avaliagdo utilizados pelo
Ministério da Educac¢do, especialmente os indicadores de empregabilidade dos egressos da
instituicdo, por meio de estudos direcionados de pesquisa e coleta de dados; 3) proporcionar as
instituicdes participantes um mecanismo para acompanhar e compreender suas fortalezas e
oportunidades de melhoria, promovendo o resultado profissional de seus egressos e permitindo
comparagdes com a média nacional e segmentagBes para uma compreensdo mais assertiva e
profunda; 4) oferecer informagdes relevantes sobre a situagdo de trabalho e geragdo de renda de
egressos recentes dos niveis superior, tecnolégico e técnico a instituicdes de ensino, organizacGes

publicas, privadas e a comunidade nacional.

a.1.13. Gestao do curso e processos de avaliagdo interna e externa



A CPA - Comissdo Propria de Avaliagdo tem como atribui¢des, a conduc¢do dos processos de
avaliacdo internos da Instituicdo, de sistematizacdo e de prestacdo das informacdes para a
comunidade académica, além de fornecer os dados solicitados pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP. A CPA também funciona como um canal de
comunicagdo com o corpo discente e docente, para que estes grupos fornecam informacgGes

fundamentais as decisdes estratégicas da Faculdade SENAI CETIQT.

O Sistema Nacional de Avaliacdao de Educacao Superior — SINAES — tem por finalidade o
aperfeicoamento da qualidade de educagdo superior, a orientacdo da expansdo de sua oferta, o
aumento permanente da sua eficdcia institucional e efetividade académica e social, e
principalmente, a promogao do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das
IES (instituicOes de educacdo superior), por meio da valorizagdo de sua missdo publica, da promocéo
dos valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da afirmacdo da autonomia e da

identidade institucional.

O SINAES promove a avaliacdo das instituices de educacdo superior, de cursos de
graduacdo e de desempenho académico de seus estudantes sob a coordenacdo e supervisdo da
Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (CONAES) e instituiu um novo modelo de
avaliacdo institucional que visa a conhecer a realidade global da IES por meio de uma avaliacdo

interna seguida de uma avaliagdo externa.

Realizada pelo INEP, a Avaliagdo Institucional tem por objetivo verificar as condigdes
gerais de funcionamento das instituicdes de educagdo superior. Apoia-se na analise de todas as
informagdes relativas a instituicdo e na verificagdo, in loco, realizada por uma comissdo de
avaliadores. Nesta visita, a comissdo compara os resultados apresentados no relatdrio de avaliagdo
interna e a realidade observada, entrevistando alunos, funcionarios e professores para conhecer

melhor a IES sob avaliacao.

O Plano de Avaliacao Institucional da Faculdade SENAI CETIQT abrange o escopo de
atuacdo da instituicdo, nos ambitos do ensino, pesquisa e extensdo, através de um esforco conjunto
que envolve administradores, professores, funcionarios e alunos, bem como colaboradores

externos.

A avaliagdo das instituicdes de educagdo superior tem por objetivo identificar o perfil e o
significado da atuacdo de cada IES, pautando-se pelos principios do respeito a identidade e a
diversidade das instituicdes, bem como pela realizagdo de autoavaliagdo e de avaliagao externa. A
autoavaliacdo constitui uma das etapas do processo avaliativo e serd coordenada pela Comissao

Prépria de Avaliacdo Institucional (CPA).



As informacgdes apuradas pela Avaliagdo Institucional subsidiam o Ministério da Educagao
nas decisdes sobre credenciamento e recredenciamento das instituicdes de educagao superior, bem

como a autorizagdo, o reconhecimento e a renovagdo do reconhecimento de cursos.

O curso de bacharelado em Engenharia Quimica estd inserido no processo avaliativo,
conduzido pela CPA, e tem sua gestao pautada nos resultados das avaliagdes internas e externas.

A CPA conduz o processo autoavaliativo do curso, na aplicagdo de questionarios
avaliativos, quantitativos e qualitativos, aplicados semestralmente e anualmente. Os resultados da
autoavaliacdo e das avaliagdes externas sdo amplamente divulgados na Faculdade, para os alunos
do curso de Bacharelado em Engenharia Quimica, e para a comunidade externa. A CPA produz ainda
um plano de acdo anual, que é difundido para toda comunidade académica, para fins de

acompanhamento das demandas identificadas no processo.

Para subsidiar a avaliacdo do curso, a CPA elabora um relatdrio especifico destinado as
coordenacbes de curso, reunindo os resultados das avaliacdes quantitativas e qualitativas
realizadas pelos discentes. O documento contempla aspectos como desempenho docente,
qualidade das unidades curriculares, infraestrutura e servicos de apoio. Com base nessas
informacgdes, o relatdrio orienta a tomada de decisGes e o planejamento da Coordenagao de Curso,

servindo como referéncia para a elaboragao do respectivo Plano de Gestao.

a.1.14. Atividades de Tutoria

A gestdo da Educacgdo a Distancia no SENAI CETIQT esta vinculada a Geréncia de Educagao
Profissional — GEP e ocorre por meio da Coordenag¢do de Educagdo a Distancia e Desenvolvimento
de Produtos — CEADP responsavel pela elaboragdo/producdo do material, em parceria com a
Coordenagdo de Graduacao e Ensino Técnico, que é responsavel pela oferta dos cursos e disciplinas,
bem como, pela Coordenacdo Pedagdgica — CPED que é responsavel pela capacitacdo metodoldgica

e pelo acompanhamento pedagdgico do docente.

A oferta das disciplinas da Graduag¢do na modalidade a distancia é de responsabilidade da
Coordenacdo de Graduacdo e Ensino Técnico, por meio da Coordenagdo de Curso e segue o

estabelecido nos documentos internos e na legislacdo vigente, além das demandas do mercado.

Para a operacionaliza¢do dos cursos, a Coordenacao de Curso, disponibiliza os professores
tutores que contam com o acompanhamento da Coordenagao Pedagdgica - CPED no apoio ao

docente no processo de ensino e aprendizagem.

A Coordenagdo de Educagao a Distancia e Desenvolvimento de Produtos — CEADP realiza a



gestdo e operacionaliza¢do da plataforma tecnoldgica para disponibilizacdo dos recursos didaticos
(ambiente virtual de aprendizagem), atividades de elabora¢do/adequacdo/ilustracdo de conteudo.
Além disso, a CEADP apoia na operacionalizacdo e acompanhamento dos cursos, por meio do
acompanhamento dos professores tutores junto a CPED e na disponibilizacdo dos contetdos aos

alunos junto a Coordenacdo do Curso.

Nas unidades curriculares ofertadas na modalidade a distancia, o tutor cumpre fungao
essencial, durante todo o processo de ensino e aprendizagem, de acompanhar os alunos, apoia- los,
motiva-los, facilitando e avaliando continuamente sua aprendizagem. Na EAD é imprescindivel que
o estudante apresente atitudes de autonomia. Para alcancar esse objetivo é muito importante o
acompanhamento constante da tutoria, através de uma eficiente acdo pedagdgica que apoie e

incentive a aprendizagem, ajudando o aluno a superar obstdculos cognitivos e afetivos.

Neste contexto, cabe ressaltar que todos os professores tutores do SENAI CETIQT passam
por constantes capacitacdes, em que sao trabalhadas as competéncias especificas inerentes ao

papel do tutor nas disciplinas e cursos a distancia e sobre a Metodologia SENAI.

O corpo docente da Faculdade SENAI CETIQT é composto de professores-tutores, ou seja,
os professores que atuam nas Unidades Curriculares presenciais sdo os mesmos das UCs ofertadas
a distancia. Desta forma, os alunos tém contato com o professor presencialmente na Faculdade,
nas UCs presenciais ou o acessando na sala dos professores para tirar duvidas, tratar de questGes
pessoais, dentre outros. Ndo obstante, quando necessdrio, o professor-tutor agenda momentos

sincronos ou presenciais com os alunos, para tratar de eventuais questdes.

No final de cada disciplina é aplicada uma pesquisa de satisfacdo para os alunos online,
buscando identificar pontos de melhoria a serem aplicados, embasando acbes corretivas e de

aperfeicoamento para o planejamento de atividades futuras.

a.1.15. Conhecimentos, habilidades e Atitudes Necessarias as Atividades de Tutoria

O Curso de Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT é composto por um corpo
docente qualificado que desempenha a fungdo de tutor nas disciplinas a distancia que lhe sdo
contempladas a lecionar. O papel do professor tutor é de extrema importancia para as praticas

pedagdgicas desenvolvidas no ambiente virtual de aprendizagem (AVA).

Os professores tutores apresentam os seguintes conhecimentos, habilidades e atitudes:



CONHECIMENTOS:

Modelos de EAD
O papel do discente e do docente na EAD
Os ambientes virtuais de aprendizagem — AVA, e suas funcionalidades.
Estratégias interativas e colaborativas de ensino e de aprendizagem:
1. Uso de midias sociais
2. Uso de blogs
3. Forum de discussdao
4. Simuladores
5. Realidade aumentada etc.

Tutoria, mediac¢do virtual e producdo de conteudo formativo.

HABILIDADES:

Identificar as tecnologias da informagao e da comunicagdo aplicadas a educagao.
Desenvolver diferentes formas de comunicagao, levando em consideragao o perfil do
aluno e os recursos disponiveis.

Diferenciar os principios e as caracteristicas das modalidades de ensino presencial e a
distancia.

Exercer fungdes e atividades docentes, aplicando recursos sincronos e assincronos.
Articular as caracteristicas das modalidades de ensino presencial e a distancia,
estabelecendo relagdes entre elas nas orientagdes para a tutoria e na elaboragao de

planos de ensino.

ATITUDES:

Demonstrar visdo sistémica e coordenada das atividades de ensino e aprendizagem a
distancia.
Exercer lideranga cooperativa e solidaria, visando a um ambiente de confiabilidade e

respeito no ambiente virtual de aprendizagem.



e Ter atencdo a detalhes ao utilizar os recursos da educacao a distancia, cuidando para que
as informac0des estejam claras e objetivas na comunicacao.

e Favorecer didlogo cordial no desenvolvimento das atividades docentes de programas de
capacitacao a distancia.

e Resolver situacGes de conflito, analisando as varidveis envolvidas e suas possiveis causas,
buscando o consenso na resolugdo dos impasses ocorridos e a esclarecer os impasses

ocorridos.

Tais conhecimentos, habilidades e atitudes sdo desenvolvidos por meio de cursos de
capacitacdo presenciais e a distancia. Além disso, o professor tutor conta com o suporte diario da
equipe pedagdgica e da equipe multidisciplinar da Coordenacdo de Ensino a Distancia e

Desenvolvimento de Produtos.

Por meio do AVA, o tutor interage e se comunica com os alunos, através dos recursos
disponibilizados na plataforma Moodle, como féruns, videoconferéncias, webinars e espacos
destinados a colaboracado de troca de conhecimentos. Sua principal atribuicdo é o esclarecimento
de duvidas e o estimulo a troca de conhecimento através da construgdo individual e coletiva. Em
todas as disciplinas EaD ha pelo menos uma atividade que utiliza o férum com este intuito de

interagdo entre os discentes e o tutor.

O professor tutor tem carga hordria disponivel para lecionar na modalidade a distancia e
a IES reforga que o tempo de resposta para o aluno deve ser de até 24h. Cada tutor elabora seu

plano de aula e suas estratégias de ensino sdo baseadas nas tecnologias atuais.

Sdo realizadas pesquisas de avaliacdo periddicas com os alunos matriculados nas
disciplinas EaD com o intuito de garantir a melhoria continua em relacdo ao ensino aprendizagem e
ao desempenho do professor tutor. A partir do resultado das pesquisas, é possivel realizar
feedbacks com os tutores a fim de gerar a¢gdes imediatas de melhoria e necessidade de capacitacdo

docente.

a.1.16. Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC) no processo ensino-aprendizagem

Os recursos de tecnologia da informagdo e comunicacgdo, tais como Portal do Aluno,
Ambiente Virtual de Aprendizagem -AVA, Sistema de Gestdao Educacional - SGE e Intranet,
asseguram a execuc¢do das acOes académico-administrativa. Todos esses recursos possibilitam a
interatividade entre os todos os membros da comunidade académica e possibilitam experiéncias

diferenciadas de aprendizagem baseadas em seu uso, podendo ser acessados a qualquer hora e



lugar.

As tecnologias de informacdo e comunicacdo adotadas no processo de ensino-
aprendizagem permitem a execucdo do projeto pedagdgico do curso, dessa forma, o SENAI CETIQT
disponibiliza aos seus alunos rede wi-fi em seus diferentes ambientes. As salas de aula possuem
microcomputador e projetor instalado permanentemente no teto, laboratdrios de informatica
(gerais e especificos por curso) e microcomputadores individuais na biblioteca, além de acesso
exclusivo ao Pergamum. Todas as salas de aula e auditdrio possuem equipamentos que permitem

videoconferéncia.

Ha nos laboratérios de informdtica e na Biblioteca, softwares especificos, inclusive
madquinas reservadas para portador de deficiéncia visual, a exemplo o Software “NVDA”, que é uma

plataforma de cddigo aberto de leitura de tela para sistema operacional Windows.

O uso de videos de conteudo, podcasts, infograficos interativos, chats em aplicativos de
bate-papo, entre outros, promovem a interatividade entre docentes, discentes e tutores e sdo
utilizados ndo apenas como instrumentos tecnoldégicos, mas como um meio de tornar o ensino mais
criativo, estimulando nos alunos o interesse em aprender mais e de maneira lidica, uma vez que

aproxima os conhecimentos especificos da realidade do estudante, por meio dos meios digitais.

No Sistema de Gestdo Educacional - SGE o aluno pode acessar os dados da matriz
curricular do seu curso, calendario académico, abertura de protocolos, avaliagdo institucional,
financeiro, central do aluno (verificacdo de notas, faltas, alertas, etc). O aluno tem acesso ao seu
desempenho ao longo do semestre, tanto para acompanhar as atividades desenvolvidas e seus
conceitos como para a frequéncia. Trata-se de um Sistema de Gestdo Escolar que automatiza
processos e fortalece o relacionamento com os alunos, pais e a comunidade académica. Permite
gerenciamento do candidato no processo seletivo, coletando os dados, realizando os processos de

logistica de provas e alocagdo até a classificacdo e pré-matricula.

Além disso, o SGE oferece suporte ao gerenciamento de sala de aula sendo um espago
destinado ao acompanhamento didrio do professor, onde ele preenche a frequéncia dos alunos,
insere os conteudos trabalhados durante as aulas. Este ambiente tem vinculo com o Portal do Aluno
e as informagdes disponibilizadas pelo docente, diariamente, sdo acompanhadas pelos discentes,
em qualquer momento. As informagdes do SGE sao exportadas para o SENAI Virtual, também, assim
qualquer alteragdo que se fagca na turma (trancamento, transferéncias, entre outras), estas se

refletem no Espaco do Estudante.

J& na matricula, o sistema realiza todo o controle necessario para gerar o contrato de

servicos académicos e a posterior gestdo da vida escolar do aluno, suas ocorréncias, notas,



frequéncias didrias e tudo mais necessario para que tenhamos o registro académico completo até
a diplomagdo ou certificagdo. As coordenagdes terdo acesso as notas / frequéncias dos alunos e ao

conteudo das aulas, tendo mais facilidade de acompanhar prazos e desempenho dos professores.

A gestdo financeira, por sua vez, é integrada a um BackOffice vocacionado para atender as
necessidades do mercado educacional. Com isso, o SGE possui os recursos para gestdo das bolsas,

descontos, servicos e planos de pagamento, incluindo a negociacdo de dividas.

Além disso, o sistema conta com sistema de Business Intelligence que permite extrair
dados estratégicos do SGE, gerando relatérios e indicadores melhorando a qualidade na sua

tomada de decisGes.

A Faculdade SENAI CETIQT tem a preocupacao com o processo de ensino e aprendizagem,
e por esse motivo investe em recursos tecnolégicos diferenciados, no desenvolvimento de objetos
de aprendizagem, além de buscar inovagdo em sua infraestrutura fisica. Em especifico para o curso
de graduacdo em Engenharia Quimica, a Faculdade SENAI CETIQT possui 150 licencgas do software
ASPEN PLUS, um simulador de processos muito utilizado em projetos de Engenharia de Processos
Quimicos em todo o mundo. Haja visto os avangos didaticos nas unidades curriculares do curso de
graduacao em Engenharia Quimica do SENAI CETIQT, e suas adequagdes as novas necessidades do
mercado de trabalho, foi adquirido um pacote académico para o curso com o objetivo de auxiliar e
fomentar o desenvolvimento de Trabalhos de Conclusdo de Curso com mais elevado grau de
complexidade. O software atende aos alunos e professores, sendo multidisciplinar no ciclo
profissional do Engenheiro Quimico. Destaca-se a sua utilizagdo na otimizacdo de processos
guimicos, muito utilizado para o projeto, operagdo e otimizagdo da seguranca dos processos,
permitindo que os alunos apliquem conceitos de termodinamica e cinética, dentre outros abordados
em sala de aula. A sua utilizacdo possibilita uma experiéncia diferenciada de aprendizagem, pois

a simulacdo de processos permite ao aluno uma vivéncia muito préoxima do mundo do trabalho.

a.1.17. Ambiente Virtual de Aprendizagem

A Faculdade SENAI CETIQT disponibiliza aos docentes, tutores e discentes o Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, customizado, de acordo com a especificidade da
Faculdade. Como adocdo de recursos inovadores é possivel identificar a existéncia de uma interface
customizada adaptavel a varias plataformas e dispositivos (responsiva). Uma equipe de programacao
e designer faz parte do quadro de colaboradores da CEADP permanentemente comprometida em
desenvolver novas solugBes para que possibilite aos estudantes uma experiéncia, intuitiva,

responsiva (acesso por meio dos diferentes dispositivos) e interativa.



O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) estd integrado ao sistema académico e
atende aos processos de ensino-aprendizagem, conforme disposto nas politicas institucionais para
educacdo a distancia estabelecidas pela IES. O AVA atende as demandas dos cursos e dos processos
de ensino e aprendizagem previstos para a educagao a distancia e possibilita a interacdo dos alunos
com alunos e dos alunos com o professor tutor e a equipe de suporte técnico. Por meio da equipe
de desenvolvimento de recursos didaticos do SENAI CETIQT, quando no ato da inscricdo os
estudantes indicam alguma deficiéncia, a equipe inicia o desenvolvimento e/ou a implantacdo de

recursos que permitam a inclusdo e a acessibilidade dos estudantes.

Coerentemente ao modelo ofertado, é possivel que os alunos aprendam de forma ludica, a
partir da Biblioteca Virtual, do material didatico elaborado por especialistas (links, scorms, livros
etc.) e de recursos educacionais (videos de contelido, podcasts, infograficos etc.) desenvolvidos por

uma equipe multidisciplinar e implementados no AVA.

Os discentes podem interagir com os tutores e outros alunos, por meio de ferramentas de
interacdo, tais como: foruns, videoconferéncias, webinars e espacos destinados a colaboracdo de

troca de conhecimentos.

Os estudantes ainda possuem acesso ao suporte técnico, por meio de uma ferramenta de
comunicagdo disponibilizada no AVA, e de diferentes recursos, como: WhatsApp, e-mail
corporativo, telefone e suporte presencial, quando solicitado.

Para garantir a constante adequag¢do e melhoria continua do ambiente virtual de
aprendizagem, no decorrer da disciplina, a CEADP disponibiliza ao aluno uma pesquisa de
satisfacdo, na qual os alunos avaliam a usabilidade da plataforma, os materiais didaticos e tutoria,
garantindo assim, avaliacGes periddicas devidamente documentadas que resultam em acbes de

melhoria continua.

a.1.18. Material Didatico
O curso de bacharelado em Engenharia Quimica ndo prevé em seu PPC material didatico.

a.1.19. Procedimentos de Acompanhamento e de Avaliacdo dos Processos de Ensino-

Aprendizagem

A concepcado de avaliagdo que norteia o processo de ensino e de aprendizagem do curso

baseia-se no modelo metodoldgico que utiliza a avaliagdo com base em competéncias.

Avaliacdo, neste contexto, trata-se de uma forma de acompanhar o processo formativo do

aluno, de refletir sobre uma determinada realidade educacional e de julgar a pertinéncia de



redirecionamentos das estratégias utilizadas nos processos de ensino e aprendizagem.

Configura-se como monitoramento e regulacdo da aprendizagem, que permite verificar se
as capacidades previstas no Desenho Curricular do curso foram desenvolvidas, bem como se sua
mobilizagdo possibilita o pleno desenvolvimento das fung¢des e subfungdes estabelecidas no Perfil
Profissional. Logo, a avaliacdo trata-se de um meio de mensurar e de verificar os desempenhos
descritos nas capacidades selecionadas para determinada situacdo de aprendizagem, ou seja, em
que medida os alunos estdo alcancando os objetivos propostos para o processo de ensino e
aprendizagem e dessa forma permitir que o professor norteie o seu planejamento de aula para

atender as especificidades dos alunos.

Com base na Metodologia SENAI de Educacao Profissionall, qualquer que seja a forma de
traduzir os resultados, a avaliacdo deve ser empregada, a fim de que o docente tenha um indicador
de aprendizagem que possa orientar o seu trabalho. Vale reafirmar que, por meio da avaliacado, é
possivel analisar objetivamente os resultados de cada aluno, comparando-os aos objetivos
propostos (as competéncias previstas no curso), possibilitando a identificacdo dos progressos e das
dificuldades. Se porventura o aluno ndo tiver atingido os resultados esperados, proporcionam-se
novas oportunidades de aprendizagem, mediante a recuperagao dos estudos.

Ao se estabelecer os critérios de avaliacdo do instrumento selecionado pelo docente,
melhora-se a trajetdria dos alunos em busca do desenvolvimento das capacidades, porque aponta
as expectativas e como satisfazé-las. Desta forma, o aluno participa ativamente de sua
aprendizagem, buscando formas de construir coletivamente seu conhecimento, com a ajuda do

docente.

A avaliagdo continuada permite que a recuperagdo seja realizada continuamente, uma vez
gue pelo uso de instrumentos possam ser aplicadas intervengdes pontuais e imediatas sobre os
resultados das avaliagGes. Os instrumentos de avaliagdo sdo utilizados no cotidiano da sala de aula e

planejados de acordo com os marcos de lancamento de notas previstos no calendario académico.

O sistema de avaliagdo também visa a elucidagdo da relagdo entre o conhecimento
adquirido e o perfil desejado do egresso. Ao selecionar as técnicas e instrumentos de avaliacdo da

aprendizagem o docente considera:

e Os objetivos que definiu para o ensino-aprendizagem;

e A natureza do componente curricular ou area de estudo;

e Os métodos e procedimentos utilizados no desenvolvimento da disciplina;
e AscondigGes de realizacdo: tempo, recursos, espaco fisico e outros; e

e O numero de alunos por turma.



Algumas técnicas e instrumentos podem ser citados para verificar o desenvolvimento
académico do estudante: observacdo, autoavaliacdo, entrevista, apresentacdao de seminarios,
debates, painéis, testes, provas, PCC/TCC, visitas técnicas, projetos. Entre as estratégias, podemos

destacar:

e Motivagao e incentivo;

e Estabelecimento dos objetivos;

e Adequacdo dos conteudos;

e Clareza de apresentacao;

e Ordenacgdo e conhecimento do assunto;

e Adequacdo dalinguagem e recursos didaticos;
e Capacidade de sintese; e

e Flexibilidade na utilizacdo do planejamento.

Neste sentido, o projeto pedagdgico preconizado pelo Curso de Bacharelado em
Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT explicita e dimensiona a importancia do professor

e do aluno como agentes essenciais no processo de ensino e de aprendizagem.

a.1.19.1. Condicionalidades para Aprovacao

O aproveitamento do aluno é verificado através de acompanhamento continuo e dos
resultados por ele obtidos nas situa¢des de aprendizagem desenvolvidas pelos docentes em sala de
aula. A avaliagdo do desempenho escolar é feita por unidades curriculares tedricas e praticas,

incidindo, ainda, sobre o aproveitamento e a frequéncia.

A frequéncia as aulas e demais atividades é obrigatéria, vedado o abono de faltas.
Independente dos demais resultados obtidos, é considerado reprovado na unidade curricular o

aluno que ndo obtenha frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento (75%) das aulas.

A avaliagcdo do aproveitamento escolar em cada unidade curricular tedrica ou pratica sera
expressa por meio de duas notas, referentes aos 2 (dois) periodos de langamento de notas (Marcos
de Lancamento), respectivamente descritos no calendario académico do curso, apresentadas

numericamente em escala de zero a dez e computadas somente até a primeira casa decimal.

Entende-se por Marco de Langcamento o momento em que o docente lanca as notas
atribuidas ao conjunto de atividades, de carater avaliativo, aplicadas durante um periodo

determinado.

Sao condicdes para aprovacao na unidade curricular:



a) alcancar o minimo de frequéncia de setenta e cinco por cento (75%) das aulas
lecionadas; e
b) obter média igual ou superior a 6,0 (seis) entre os Marcos de Langamento, no prazo

previsto no calendario.

Recuperacao Paralela

A Faculdade SENAI CETIQT prevé estudos de recuperacao para todos os casos de alunos
com “baixo rendimento” escolar/académico, conforme previsto no Regimento da Faculdade.

Mais que atribuir uma nova oportunidade de elevar sua nota ou conceito, a recuperacao
paralela serve a uma totalidade, ou seja, a reavaliacdo do pleno desenvolvimento das capacidades
e do percurso formativo, objetivando a superacdo dessa condicao para efetivacdo do alcance dos

objetivos educacionais.

A recuperacdo é parte integrante do processo de construcao do conhecimento em busca
das superacgOes das dificuldades especificas encontradas pelo discente durante o seu percurso

escolar, ou seja, respeitando o perfil e ritmo de aprendizagem de cada discente.

Os resultados esperados do processo de aprendizagem dentro da Metodologia Senai de
Educacdo Profissional sdo definidos através das capacidades selecionadas para a situacdo de

aprendizagem de cada unidade curricular.

Diante das capacidades trabalhadas dentro da situacdo de aprendizagem, caso o discente
ndo obtenha os resultados esperados, devem ser proporcionadas novas oportunidades de

aprendizagem, mediante a recuperagao de estudos, ou seja, a recuperagao paralela.

Toda e qualquer estratégia de ensino selecionada deve ter como objetivo principal a
intervengdo mediadora, planejada pelo docente de forma minuciosa. Sendo assim, as atividades
devem oportunizar o trabalho em equipe, a autonomia, propiciar uma atitude dialdgica e a troca de

informacgdes entre os alunos e o docente.

Dessa forma, o discente que ndo desenvolver as competéncias atribuidas a unidade
curricular, ndo obtendo a média minima “6,0 (seis)” no Marco de Langamento 1, sera informado e

convidado pelo docente a realizar a recuperagao paralela.

A recuperagdo paralela referente ao Marco de Langamento 1 serd realizada apds o
periodo de langamento de notas. Nesse caso, a retificacdo de nota serd lancada no sistema até a

data de prazo limite da Marco de Lancamento 2.

Atenta-se que o discente sé poderd realizar a recuperacdo paralela do Marco de



Langcamento 1, caso tenha realizado alguma entrega de atividade, ou seja, obtendo nota diferente
de “0 (zero)”. Em caso contrario, o discente fard apenas a Marco de Langamento 2 e recuperagao

final, a S.A REC.

E de responsabilidade do docente dar feedback ao discente em relagdo ao seu
desempenho escolar, como também informa-lo sobre a recuperacdo paralela.
Entende-se que o feedback permite ao aluno a visualizagao de seu desempenho, o que

faz com que a sua autonomia seja explorada na condugdo da recuperagao.

a.1.19.2. S.AREC

Apds os dois periodos de lancamento de notas de Marco de Langcamento 1 e Marco de
Lancamento 2, caso o discente ndo tenha desenvolvido todas as capacidades da unidade curricular,
ou seja, ndo tenha obtido o minimo de 6,0 (seis) na unidade curricular, o discente tera no final do
periodo letivo uma nova oportunidade de aprendizagem, chamada de S.A REC, como uma

recuperacao final, previsto no calendario académico e destacado como S.A REC.

Apds o periodo de lancamento de notas da Marco de Langamento 2 no sistema de gestdo
escolar, o discente realizard a S.A REC conforme data prevista no calenddrio académico e esta deve

contemplar as capacidades nao alcangadas, ou seja, exigidas na unidade curricular.

No caso das unidades curriculares compartilhadas, a S.A REC serd construida dando énfase
as capacidades ndo desenvolvidas pelo discente. Para tanto, os docentes devem manter um olhar

atento para o desenvolvimento integral das competéncias estabelecidas na Unidade Curricular.

Apos a realizagdo da S.A REC, os docentes envolvidos na unidade curricular, fardo andlise
dos critérios de avalia¢do e capacidades para, assim, obterem a nota final do aluno. Esta anadlise é

de suma importancia para se chegar a um consenso que retrate o desenvolvimento do aluno.

Além disso, o discente poderd também optar pela realizagdo da S.A REC, caso tenha a
inten¢do de aumentar a sua nota no Marco de Langamento 1 ou no Marco de Langamento 2. Assim,
a nota de menor grau numérico, desde que tenha alcangado o minimo de frequéncia de 75%
(setenta e cinco por cento) das aulas lecionadas, podera ser substituida pela de maior valor, apds a

avaliagdo.

Esta regra se aplica a todas as unidades curriculares, EXCETO para as unidades curriculares
de TCC em que apenas a nota da banca avaliadora é vdlida, ndo havendo avaliagdo substitutiva.
Sera considerado aprovado, o aluno que obtiver grau numérico igual ou superior a 6,0 (seis) na

média aritmética. As médias obtidas pelos alunos serdo apuradas até a primeira casa decimal, sem



arredondamento. A nota da avaliacdo de S.A REC deve ser registrada no SGE dentro do prazo

previsto no calendario académico, sendo este o meio oficial para o registro da avaliacdo.

a.1.20. Numero de Vagas

A Metodologia SENAI de Educacdo Profissional institui que a primeira etapa de revisao de
um itinerdrio (onde constam as matrizes curriculares dos cursos) é a coleta de dados sobre o setor,
por meio de pesquisa de mercado, estudos técnicos de tendéncia e prospecc¢do, conhecimento
tacito da drea e norteadores estratégicos, dentro outros, que servem de base para a elaboracdo ou
revisdo do itinerdrio. Sendo assim, a matriz curricular do curso de Bacharelado em Engenharia
Quimica do SENAI CETIQT contou com documentos que nortearam a sua elaboracdo e revisao para
gue a matriz estivesse condizente com as demandas da industria nacional atual e futura,

considerando as especificidades da industria local e regional e a empregabilidade do egresso.

Sendo assim, o niumero de vagas para o curso esta fundamentado em estudos periédicos,
guantitativos e qualitativos apoiados pela experiéncia institucional do SENAI CETIQT no
atendimento dos diversos segmentos da cadeia nacional, que lhe permitiram uma avaliagdo das
demandas presentes e futuras no capital humano, foram consideradas as necessidades do mercado
local levando em conta as informacGes sobre o mercado industrial e as quantidades de empresas
industriais no estado, onde se apresentam aproximadamente trinta mil empresas industriais de
diferentes portes, tendo 10% a 15% de participagdo no PIB industrial nacional nos Ultimos anos. A
participacdo da industria no PIB do estado é de 25,9%, o estado é o quinto colocado em exportagdes

industriais do Pais e emprega mais de 500.000 trabalhadores.

Para engenheiros mecanicos, quimicos, metalurgistas, de materiais, da computac¢do e
afins, mais de 70% do aumento do emprego ainda se concentram no Sudeste segundo Souza e
Domingues (2014). A partir das projecdes favoraveis, nota-se uma alta demanda por engenheiros no
mercado de trabalho nas mais diversas especialidades da area. No entanto, as empresas estdo em

busca de profissionais com experiéncia, qualificacdo e competéncias técnicas.

De acordo com dados da ABIQUIM, o setor quimico, gera dois milhGes de empregos
diretos e indiretos, tem faturamento em torno de USS 164 bilhdes (2023), sendo a sexta maior do
mundo — e responde por 11% do PIB industrial brasileiro. Além disso, a demanda por produtos
guimicos no Brasil teve crescimento médio anual de 2,7%, de 1990 a 2023. Além disso, a industria
guimica é o segundo setor industrial com maior indice de pluralidade e interrelagdo com as matrizes
industriais, ficando atras apenas da industria de petréleo e de gas natural (Relatério Anual REIQ —

2023).



Um estudo do IPEA aponta quatro dimensdes que podem explicar a percepgao de alguns
agentes econémicos sobre escassez de mao-de-obra em Engenharia: a qualidade dos engenheiros
formados, uma vez que a evolugdo na quantidade ndo foi acompanhada pela mesma evolucdo na
qualidade; o hiato geracional, o que dificulta a contratacao de profissionais experientes para liderar

projetos e obras; os déficits em competéncias especificas; e, os déficits em regides localizadas.

Por outro lado, os autores alertam para o fato de que a inexisténcia de gargalos nado
significa a falta da necessidade de ampliacdo dos investimentos no ensino de Engenharia. E neste
aspecto o Brasil apresenta baixo indice de engenheiros por habitante ou por formados no ensino

superior.
Segundo artigo de SOUZA E DOMINGUES, publicado em 2014, em revista da IPEA?, informa que

“Territorialmente, as maiores concentragdes estdo nos estados de S3o Paulo
(36,10% do total de engenheiros), Rio de Janeiro (14,01%) e Minas Gerais (11,00%). Os
dados microrregionais mostram que os grandes centros urbanos sdo as regides que mais
atraem esses trabalhadores. Tal fato deve-se, entre outros motivos, a concentragdo das
atividades produtivas nesses centros, em especial os setores de servicos, como
construcdo, servigos prestados as empresas, servicos industriais de utilidade publica

”

etc.”.

A indUstria quimica é um setor essencial que sustenta todos os ramos de uma economia
moderna. Por essa razdo, ela é considerada estratégica tanto para paises desenvolvidos quanto para
aqueles em desenvolvimento, pois fornece insumos — de maneira direta e indireta — que

impulsionam um crescimento econémico equilibrado e sustentavel.

2 Fonte: PPE (http://ppe.ipea.gov.br), Kénia Barreiro de Souza e Edson Paulo Domingues: MAPEAMENTO E

PROJECAO DA DEMANDA POR ENGENHEIROS POR CATEGORIA, SETOR E MICRORREGIOES BRASILEIRAS.
Considerando este cendrio, o curso de Engenharia Quimica se mostra de extrema

importancia para suprir uma demanda do mercado de trabalho, bem como a Engenharia estd

profundamente ligada ao desenvolvimento econémico e a inovagao no pais.

O ultimo Censo Superior (2023) realizado pelo MEC? expressa que a participacdo da rede
privada no ensino superior supera a ordem de 79% dos alunos matriculados, além de revelar uma
certa estabilidade na distribuicdo da matricula entre os graus académicos: 66% bacharelado, 18%

licenciatura e 16% em cursos tecnoldgicos.

3 http://portal.mec.gov.br/docman/setembro-2018-pdf/97041-apresentac-a-o-censo-superior-u- ltimo/file


http://ppe.ipea.gov.br/
http://portal.mec.gov.br/docman/setembro-2018-pdf/97041-apresentac-a-o-censo-superior-u-

DIMENSAO 2 — CORPO DOCENTE E TUTORIAL
a.2.1. Nducleo Docente Estruturante — NDE

Os Nucleos Docentes Estruturantes — NDEs dos Cursos de Graduacdo e Tecnologia da
Faculdade SENAI CETIQT, sao regidos por um Regulamento préprio, no qual estabelece que o NDE
é o 6rgao consultivo, constituido de grupo de docentes, com atribuicbes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concepgao, consolida¢do e continua atualizacdo do

Projeto Pedagdgico do Curso - PPC.

O NDE é composto de no minimo, 5 docentes do curso e tem o coordenador de curso
como presidente, conforme portaria de designacdo assinada pela Diretoria Executiva. Os
integrantes possuem contratos de trabalho em regime de tempo integral ou parcial, atendendo o
que estabelece a legislagdo: minimo de 20% em tempo integral. O NDE do Curso de Engenharia

Quimica possui 100% de seus membros com titulagdo stricto sensu e possui um membro recorrente.

O NDE realiza reunido sempre que necessario para atualizacdo do PPC e verificacdo do impacto do
sistema de avaliagdo de aprendizagem na formacdo do estudante, bem como, analisam a

adequacéo do perfil do egresso, considerando as DCN e as novas demandas do mundo do trabalho.

a.2.2. Equipe Multidisciplinar

Com o avango das tecnologias da informagdo e comunicagdo é fundamental uma equipe
multidisciplinar para que estejam atentas as novas atualizagdes de ferramentas e sistemas, além de
garantir a usabilidade dos sistemas atuais, garantindo assim a comunicagdo e interagdo entre os

envolvidos no processo.

Abaixo descrevemos as atividades da Equipe Multidisciplinar para o desenvolvimento de
disciplinas a distancia e desenvolvimento de cursos. Estas atividades estdo descritas no processo de

trabalho formalizado e no Plano de Ag¢do da érea.



FUNGCAO

ATIVIDADES

Coordenagao de Educagdo a
Distancia e Desenvolvimento
de Produto

- Coordenar todos os processos relacionados a EaD, definindo as
diretrizes de trabalho.
- Monitorar a execugdo e organizagao das atividades.

Designer Instrucional

- Realizar design instrucional de materiais didaticos impressos,
situagGes de aprendizagem e objetos de aprendizagem.

- Desenvolver storyboards para cursos online mediante
interpretacdo e criagdo de conteudo.
- Acompanhar e revisar materiais didaticos produzidos.

- Estruturar cursos, disciplinas e unidades curriculares em
Ambientes Virtuais de Aprendizagem
- Roteirizar videos.

- Participar de planejamento, desenvolvimento e implementacdo
de cursos e disciplinas/ unidades curriculares a distancia.
- Entre outras atividades pertinentes.

Produtor Audiovisual

- Atuar no processo de criagao de video.
- Promover a roteirizagdo da produgdo de filmagem.
- Capturar videos e fotografias de aulas e edi¢Ges necessarias.
- Editar e produzir vinhetas e teasers.
- Criar e desenvolver animagées 2D e 3D, entre outras atividades
pertinentes.

Designer Grafico

- Definir padrdes de desenvolvimento e templates.
- Realizar a diagramagdo de materiais educacionais.
- Produzir recursos interativos em Adobe Captivate.
- Produzir e criar imagens e ilustragOes para web, videos e material
de identidade visual para instituicao.

Web Design

- Criar o layout de paginas web com o foco em educacéo a
distancia.
- Desenvolver navegagdo entre paginas.

- Desenvolver cursos utilizando os conceitos de usabilidade,
acessibilidade e responsividade.

Desenvolvedor Web

- Apoiar na criagao de layout de paginas web com o foco em
educacgdo a distancia.
- Apoiar no desenvolvimento da navegacdo entre paginas.
- Desenvolver cursos utilizando os conceitos de usabilidade,
acessibilidade e responsividade.

Analista Moodle

- Realizar a Gestdo da Plataforma de Ensino a Distancia em suas
diferentes Interfaces.
- Publicar Cursos e Turmas.
- Dar suporte operacional para estudantes e docentes.

Desenvolvedor Back-end

- Implementar APIs (Interfaces de Programacao de AplicagOes).
- Desenvolver funcionalidades especificas para AVA e recursos
didaticos.




- Integrar sistemas externos com o AVA.

- Documentar cddigo e as APIs.

- Criar e gerenciar bancos de dados.

- Garantir a otimizagdo de performance e escalabilidade do AVA.

Desenvolvedor Front-end

Coordenador de Graduagdo e
Ensino Técnico

- Desenvolver a interface do usuario (Ul).

- Implementar a experiéncia do usuario (UX) com usabilidade e
acessibilidade.
- Criar interfaces responsivas.
- Desenvolver componentes interativos.

- Utilizar sistemas de gerenciamento de contetido (CMS) e outras
ferramentas do AVA.

- Elaborar e acompanhar o orgamento da Coordenagdo.

- Planejar e criar estratégias para o bom desenvolvimento dos
Ccursos.

- Fazer interface com a Geréncia de Comunica¢do e Mercado para
aprovar e acompanhar as a¢des de mercado e comunicagao.

Professor-Coordenador

- Realizar a coordenagdo académica do curso.
- Atender e apoiar os estudantes.

- Garantir a qualidade sob os pontos de vista de corpo docente e
praticas pedagdgica.

Conteudista

- Desenvolver o conteldo previsto para o curso.

- Realizar a media¢do pedagdgica estimulando e motivando a
aprendizagem.

Coordenador Pedagdgico

Professor e Tutor - Criar as situag¢des de avaliacdo da aprendizagem dos alunos.
- Elaborar relatérios e langamento de notas no SGE.
- Realizar o retorno para os estudantes no prazo inferior a 24h.
. - Facilitar o contato dos alunos com o professor tutor.
Monitor

- Apoiar nos problemas administrativos e tecnolégicos.

- Assegurar a qualidade do ensino e a efetivagdo dos projetos do
curso.

- Fornecer suporte na organizagdo e planejamento de estudos,
além de acompanhamento psicopedagogico para monitorar o
progresso e as necessidades dos alunos, garantindo as orientagdes
necessarias para o sucesso académico.

- Apoiar na implantagdo da Metodologia SENAI de Educagao
Profissional.

- Monitorar o progresso dos docentes e fornecer suporte no
aperfeicoamento das praticas pedagadgicas.

- Acompanhar e supervisionar a atuacao dos docentes e a
participagdo dos estudantes.

- Capacitar os alunos para o mercado de trabalho,
proporcionando orientagdo profissional, oficinas de
capacitagdo e oportunidades de networking.




a.2.3. e 2.4 Atuacao e Regime de Trabalho do Coordenador de Curso

O Professor-Coordenador é responsdvel por acompanhar os cursos de graduac¢do, bem
como, estruturar os cursos, preparando os projetos e planos de cursos; avaliar os planos de aula, e
estimular a producdo, a andlise e a difusdo de informagdes pertinentes ao respectivo curso; assim
como levar as necessidades dos professores, no que diz respeito ao bom andamento do curso, para

a Coordenadora de Graduacdo e Ensino Técnico; e realizar atendimento e orientagdo aos alunos.

O Professor-Coordenador possui representatividade nos colegiados superiores da IES,
atuando como membro nos seguintes drgdos: NDE (na funcdo de presidente); Conselho de Curso (na

funcdo de presidente) e Conselho Superior de Ensino (como integrante).

O regime de trabalho do Professor-Coordenador é de tempo integral, ou seja, 40 horas
semanais, o que permite o atendimento a demanda quanto a gestdo do curso, relagdo com os

professores, tutores, equipe multidisciplinar e atendimento ao corpo discente.

O Professor-Coordenador atua atendendo as demandas administrativas, docentes e
discentes e favorecendo a integragdo entre as areas nos assuntos pertinentes ao curso. Ele tem uma
escala de trabalho que contempla plantdes para atendimento aos alunos do turno noturno, e os
alunos podem agendar reunides privadas diretamente com o professor, ou por meio do WhatsApp
ou e-mail da Graduacdo. Além desses canais, o Coordenador realiza atendimento direto aos alunos
por meio de protocolos abertos pelos alunos no SGE.

Vale ressaltar que a Coordenacdo de Graduagdo e Ensino Técnico possui uma equipe
administrativa que também atua dando suporte no atendimento aos alunos. A equipe
administrativa cumpre uma escala de plantdo com turnos que variam das 7h as 20h. Ha uma sala de

atendimento discente que pode ser usada por toda a equipe.

O Professor-Coordenador responde a Coordenacdo de Graduagdo e Ensino Técnico, que é
responsavel pela gestdo macro dos cursos de Graduagdo da Faculdade SENAI CETIQT, o que
compete elaboragdo e acompanhamento do orcamento; aprova¢do e acompanhamento das
estratégias de divulgacdo e captacdo de alunos; gestdo da infraestrutura pertinente a Faculdade; e

gestdo de projetos especiais relevantes a Graduagao e Ensino Técnico.

Semestralmente, a CPA compartilha com alunos o questionario de avaliacdo, no qual a
Coordenagdo é avaliada pelos alunos quanto ao nivel de satisfacdo e atuacdo. A partir dos
resultados da autoavaliagdo, a Coordenagdo de Curso constréi um Plano de A¢do que permite o
acompanhamento e desenvolvimento das fun¢des do professor coordenador, de forma a garantir

o atendimento a demanda existente e a sua plena atuagao.



IDENTIFICACAO E PERFIL DO COORDENADOR DE CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
QuiMICA

Coordenadora: Marta Cristina Picardo
Cargo: Professora Coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
e-mail: mcpicardo@cetiqt.senai.br

Titulagdo: Doutora em Processos Quimicos e Bioquimicos pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro, UFRJ, Brasil (2012); Mestre em Engenharia Quimica pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, UERJ, Brasil (2006); Graduada em Engenharia Quimica pela Universidade do Estado do Rio

de Janeiro, UERJ, Brasil (2002).

Mini curriculo: Marta Cristina Picardo, é Doutora em Processos Quimicos e Bioquimicos pela Escola
de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (2012), Mestre em Engenharia Quimica pelo
Programa de Pds-graduagdo em Engenharia Quimica (PPG-EQ) do Instituto de Quimica da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (2006), especialista em Engenharia de Seguranca
Aplicada aos Projetos de E&P (COPPE UFRJ) (2009) e graduada em Engenharia Quimica pelo
Instituto de Quimica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (2002). Possui experiéncia
em docéncia, atuando como professora no curso de Oceanografia, Biologia e Quimica na UERJ e de
Biotecnologia no Polo Xerém da UFRJ, lecionando na Faculdade SENAI CETIQT Unidades
Curriculares como Sistemas Reacionais Bioldgicos e Fermentadores, Planejamento de Bioprodutos,
Caracterizagdo Microbioldgica, Planejamento Experimental, dentre outras, acumulando mais de 10
anos de experiéncia na Docéncia no Ensino Superior. Atuou também na drea de E&P de Petréleo e
G4ds Natural em projetos conjuntos com a Petrobras, na drea de Microbiologia e Processos Quimicos

de Recuperagao de Monoetileno Glicol.

2.5. e 2.6 Corpo Docente — Titulagao e Regime de Trabalho

O corpo docente é responsavel por elaborar e seguir os planos de ensino das unidades

curriculares, revisando sempre que necessario, assessorados pela Coordenagdo Pedagdgica — CPED.

As unidades curriculares trabalham com contextualizacdes e situa¢des de aprendizagem
gue promovem a verossimilhanca com praticas reais do mundo do trabalho, com o intuito de ter
relevancia para a atuagao profissional e académica do discente e fomentar o raciocinio critico frente

a desafios reais.

Os registros dos planejamentos das aulas, com especificagdo do conteldo previsto e

realizado, sdo feitos mensalmente no SGE — Sistema de Gestdo Escolar.


mailto:mcpicardo@cetiqt.senai.br

Os professores podem fazer uso de uma sala privada para atendimento aos alunos,

sempre que necessario. O aluno pode entrar em contato com o professor presencialmente, durante

e ao final das aulas, ou procurando-o na sala dos professores, por meio do Ambiente Virtual de

Aprendizagem ou por e-mail.

Os colegiados tém representatividade dos professores dos cursos de graduacdo, de

acordo com o estipulado pelo Regimento da Faculdade.

Semestralmente, os alunos avaliam os professores com os quais tiveram aula por meio da

pesquisa da CPA, o que gera um plano anual para melhoria continua.

A seguir, tabela com o corpo docente do curso de Engenharia Quimica:

http://lattes.cnpg.br/1361075172575415

Adriana Alves Barbosa Mestrado Horista

Andre Luiz Carneiro Sim&es Mestrado Parcial http://lattes.cnpq.br/8548317382926592
Claudia Gimenes Dutra de Abreu Doutorado Horista hitp://lattes.cnpq.br/8580658273460894
Larissa Moreira Fidalgo Doutorado Integral hitp://lattes.cnpq.br/2094672034821710
Hector Napoledo Cozendey da Silva Doutorado Horista http://lattes.cnpq.br/9583944661087776
Leonardo Fernandes Tunala Mestrado Horista http://lattes.cnpq.br/4570080532696881
Leticia Quinello Pereira Doutorado Parcial http://lattes.cnpg.br/5196455051571183
Luciano Roberto Padilha de Andrade Mestrado Parcial http://lattes.cnpq.br/2584795248053796
Marta Cristina Picardo Doutorado Integral | http://lattes.cnpq.br/7904018602330261
Maximiano Correia Martins Doutorado Horista http://lattes.cnpq.br/3232700055302552
Michelle Reich Mestrado Horista http://lattes.cnpg.br/2270458349917755
Rafael da Silva Araujo Doutorado Parcial http://lattes.cnpq.br/7804136799616232
Roberto Bentes de Carvalho Doutorado Parcial http://lattes.cnpq.br/2143031467830549
Sergio Baltar Fandino Doutorado Parcial http://lattes.cnpq.br/1041566641097099

a) Tempo médio de permanéncia do corpo discente no curso

O grupo de docentes que estao envolvidos nas atividades de ensino e aprendizagem tem

permanéncia média de 6 anos. A comunicagdo com o corpo docente é constante e realizada através

de encontros que discutem o andamento do curso e das questdes educacionais do ambiente

estudantil.


http://lattes.cnpq.br/8548317382926592
http://lattes.cnpq.br/8580658273469894
http://lattes.cnpq.br/2094672034821710
http://lattes.cnpq.br/9583944661087776
http://lattes.cnpq.br/5196455051571183
http://lattes.cnpq.br/2584795248053796
http://lattes.cnpq.br/7904018602330261
http://lattes.cnpq.br/3232700055302552
http://lattes.cnpq.br/2270458349917755
http://lattes.cnpq.br/7804136799616232
http://lattes.cnpq.br/2143031467830549
http://lattes.cnpq.br/1041566641097099

2.7. Experiéncia Profissional do Docente

Visando garantir uma formagao contextualizada com os problemas reais do mercado de
trabalho, bem como, a relacdo do conteldo da disciplina com a pratica profissional do egresso, a
Faculdade SENAI CETIQT busca contratar professores com experiéncia profissional no mundo do

trabalho, além da formac¢do académica obrigatodria.

Essa diretriz pode ser verificada através do curriculo lattes comprovado de cada
profissional, no qual apresenta parte significativa do corpo docente da IES com experiéncia
profissional fora da docéncia superior. Essa vivéncia contribui para que as aulas sejam
constantemente contextualizadas com problemas e desafios reais do mercado de trabalho, bem
como, possibilita uma visdo e vivéncia sistémica da aplicabilidade pratica dos conteudos
curriculares, aplicacdes contextualizadas com a pratica profissional facilitando o aprendizado e a

oportunidade da apresentacado do fazer profissional aos discentes.

Para o SENAI a constante preparacdao de seus docentes e instrutores é essencial para
oferecer formacgao profissional alinhada as demandas da industria e da sociedade. A busca pela
qualificagdo constante dos docentes é um dos pilares que levam o SENAI a ser referéncia mundial em

educacao técnica e profissional.

Nessa perspectiva, o Eixo de Processos de Capital Humano integra todas as agdes que
envolvem Docentes, Coordenacdo Pedagdgica, Supervisdo Técnica e Gestao Escolar sdo trabalhadas

dentro do Eixo de Processos de Capital Humano.

E fundamental que os docentes ocupem o centro das discusses sobre capital humano,
pois o investimento em sua formagao continua e o reconhecimento de seu papel transformador sdo

cruciais para que guiem os estudantes com maestria e inspiragao.

Os cursos de formacgdo dos docentes do SENAI seguem as diretrizes do Itinerario Nacional

de Capacitacdo Docente, em que é estruturado em cinco grandes eixos:

1. Eixo Introdutdrio
e Introducdo a Docéncia no SENAI
e Fundamentacdo da Pratica Docente
e Tecnologias da Informac¢do e da Comunicac¢do e Tecnoldgica aplicadas a EP
e Eixo de Aperfeicoamento
e Curso Planejamento dos Processos de Ensino e Aprendizagem
e Curso Desenvolvimento dos Processos de Ensino e Aprendizagem

e Curso Avaliacdo Processual e Mediadora



2.

3.

Docente,

Eixo de Educagao Superior

e Pds-Graduagdo em Docéncia na Educacdo Profissional e Tecnoldgica
Eixo de Ofertas Complementares (diferentes cursos e oficinas de curta duracdo, visando
a atender questBes pontuais da educacdo profissional e tecnoldgica, bem como a
desenvolver praticas e conhecimentos complementares ao exercicio da docéncia)
Eixo de Atualizacdo Tecnoldgica (mais de 50 cursos de atualiza¢do alinhados as areas
tecnoldgicas dos itinerdrios nacionais de educacdo profissional, envolvendo um

conjunto de temas com foco na inovagao).

Além do desenvolvimento e oferta dos cursos do Itinerdrio Nacional de Formacdo

o Eixo de Processos de Capital Humano realiza as seguintes acoes:

Jornada Pedagdgica Nacional de Educacao Profissional e Tecnoldgica

Central de Atendimento da Pratica Pedagdgica

Curso Aperfeicoamento da Coordenacao Pedagdgica: Planejamento e Pratica
Gestdo da Rede da Coordenacdo Pedagdgica do SENAI

Gestdo da Rede de Docentes do SENAI

Elaboragdo de Guias da Metodologia SENAI de Educagdo Profissional

A plataforma utilizada para realizacdo das formacGes é a da Unindustria, Universidade

Corporativa do Sistema Industria (CNI, SESI, SENAI, IEL).

Tendo o preceito de valorizagdo da formacao profissional em vista, além de participar

ativamente de todas as a¢des ofertadas pelo Departamento Nacional através do Eixo Processos de

Capital Humano, o SENAI CETIQT, de forma sistemdtica, promove momentos de formagdo

continuada com os docentes, como o Encontro Docente, oferecido em duas edi¢des ao ano, onde sdo

debatidos temas da atualidade, oficinas, workshops, dentre outras atividades. Temas relevantes,

como o uso da Inteligéncia Artificial para elabora¢do de material didatico, é assunto de palestra

ministrada para os docentes; outros assuntos técnicos, como a Simula¢do de Processos em

AspenONE Hysys, é objeto de capacitacdo docente.

2.8. Experiéncia no Exercicio da Docéncia na Educagao Basica

O curso de bacharelado em Engenharia Quimica ndo é um curso de licenciatura. Portanto,

ndo possui obrigatoriedade na comprovacdo da experiéncia do professor no exercicio da docéncia

na educacdo bdsica.



2.9. 2.10 e 2.11 Experiéncia no Exercicio da Docéncia Superior, na Educagao a Distancia, e

na Tutoria

Sabendo da importancia de um corpo docente atuante e com experiéncia na docéncia
superior, a Faculdade SENAI CETIQT possui aproximadamente 60% dos seus professores com
experiéncia de mais de 5 anos na docéncia superior. Essa vivéncia contribui para que o professor
identifique as dificuldades dos discentes e possam rever as estratégias de ensino, bem como, a
linguagem aderente as caracteristicas da turma, apresentando exemplos contextualizados com os
conteudos dos componentes curriculares. Os professores sdo estimulados a utilizarem metodologia
diferenciada que possibilitem uma visdo do processo de aprendizagem, baseados em autonomia,

flexibilidade, aprendizagem independente e colaborativa.

Além disso, a IES coloca a disposi¢do do seu corpo docente, através da sua mantenedora, o
PSCD — Programa SENAI de Capacitacdo Docente, no qual oportuniza a formacdo didatica e
pedagdgica aos seus colaboradores. A exemplo dessa formacao, citamos o Curso de Pds- Graduacgao

em Docéncia da Educacao Profissional Tecnoldgica e cursos sobre a Metodologia SENAI.

O corpo docente também conta com o suporte da Coordenacdo Pedagdgica — CPED, que
faz 0 acompanhamento psicopedagdgico dos alunos sempre que necessario, e de comum acordo com
eles, e indica especificidades para aprendizagem de cada um, estimulando adaptag¢des na pratica

docente a fim de alcangar os objetivos desejados.

Na Faculdade SENAI CETIQT, a docéncia no ensino a distancia ou tutoria é desempenhada
pelo professor do ensino superior contratado para ministrar aula presencial e a distancia.
Entretanto, é importante ressaltar que o curso de Engenharia Quimica é prioritariamente
presencial, contendo unidades curriculares EAD somente como optativas ou como suporte para

preenchimento dos relatdrios de Atividades Complementares e Estagio Supervisionado.

O professor de ensino a distancia cumpre a funcdo essencial, durante todo o processo de
ensino e aprendizagem, de acompanhar os alunos, apoia-los, motiva-los, facilitando e avaliando
continuamente sua aprendizagem. Esses profissionais possuem experiéncia em educacdo a
distancia, o que permite dar suporte as atividades dos discentes, fazer uso de novas estratégias e
tecnologias, assim como, identificar com facilidade as necessidades de aprendizagem de cada
turma.

Além disso, os professores sdo capacitados para pensar, propor e adotar praticas

inovadoras no contexto da modalidade a distancia.



2.12. Atuacao do Colegiado de Curso ou Equivalente

O Colegiado de Curso ou Conselho de Curso - CONSEC - é o d6rgao de coordenacao
administrativa para assuntos curriculares, pedagdgicos, didaticos e disciplinares de cada curso, estd
institucionalizado no Regimento da Faculdade com representatividade dos diversos segmentos,

conforme composi¢ao abaixo:

l. Coordenador de Curso, que o presidira;
Il. Coordenador de Graduacao e Ensino Técnico;
lll.  Coordenador Pedagdgico;
V. Coordenador de Suporte Académico;
V. Dois representantes atuantes do Corpo Docente da modalidade presencial e dois
representantes da modalidade EaD;
VI. Um representante do Corpo Discente do Curso, indicado pelo Coordenador do Curso ou
pelo Diretdrio Estudantil, na auséncia da indicacdo do Coordenador, com mandato de

um ano, ndo podendo ser reconduzido. Este membro deve estar com sua matricula ativa.
Sao atribuigdes do CONSEC:

l. coordenar, acompanhar e avaliar o desenvolvimento das atividades académicas no
ambito dos cursos, de acordo com o Plano de Avaliacdo Institucional, realizado pela
Comissdo Prépria de Avaliagdo Institucional — CPA;

II.  submeter para aprova¢dao ao Conselho Superior de Ensino - CSE normas relativas as
atividades dos Cursos;

.  submeter ao Conselho Superior de Ensino revisdes periddicas do Regimento da
Faculdade;

V. elaborar o regulamento geral para a organiza¢ao e funcionamento dos Conselhos de
Curso — CONSEC, a ser submetido ao Conselho Superior de Ensino;

V. exercer quaisquer outras atribuicdes, decorrentes de lei, do Regimento Interno do SENAI
CETIQT, deste Regimento, pelos atos normativos do SENAI e de outros normativos
emitidos pela entidade Mantenedora em matéria de sua competéncia;

VI. cumprir este Regimento, assim como as decisbes emanadas dos demais drgaos

colegiados.

A nomeacdo dos integrantes do CONSEC é feita por portaria assinada pelo Diretor
Executivo da instituicdo. O CONSEC reune-se, ordinariamente, a cada semestre letivo e,
extraordinariamente, quando convocado pelo seu Presidente, ou pelo Coordenador do Curso, ou a

requerimento de dois tercos dos membros que o integram.



A convocacado para as reunioes é feita por escrito, com especificacdo da pauta e em regime
de urgéncia, a critério do Presidente do Colegiado, o Conselho pode ser convocado verbalmente

sem prazo minimo estabelecido.

As reunides ficam registradas em ata prdépria com assinatura dos participantes e seus

registros e decisdes sao utilizados para rever e melhorar os processos de gestao da IES.

Toda a decisdao do CONSEC caberd recurso e submissdao ao Conselho Superior de Ensino,

por estrita arguicao de ilegalidade.

Cabe ressaltar que os professores também tém representatividade no Conselho Superior de

Ensino.

Todas as reunides sdo acompanhadas por um assistente, que realiza os registros das atas e
faz o controle e acompanhamento das demandas e decisGes. Além disso, as demandas sdo
acompanhadas pela Coordenacdo de Curso, e constam descritas no Plano de Gestdao do

Coordenador de Curso, se assim for necessario.

2.13. e 2.14 Titulagdo e Formagao do Corpo de Tutores do Curso e Experiéncia em Educagao

a Distancia

Na Faculdade SENAI CETIQT, a docéncia no ensino a distancia ou tutoria é desempenhada
pelo professor do ensino superior contratado para ministrar aula presencial e a distancia (ver

guadro apresentado no item 2.5 e 2.6 para titulacdo do corpo docente).

O corpo de professores possui experiéncia em educacdo a distdncia que permite
identificar as dificuldades dos discentes, expor o conteido em linguagem aderente as
caracteristicas da turma, apresentar exemplos contextualizados com os conteddos dos
componentes curriculares e elaborar atividades especificas para a promocdo da aprendizagem de

alunos com dificuldades.

Tanto nas unidades curriculares presenciais quanto nas unidades curriculares a distancia, os
docentes tém o suporte da Coordenag¢do Pedagdgica, que faz andlise psicopedagdgica dos alunos
com dificuldade, e indica aos docentes especificidades requeridas por tais alunos para melhoria na
aprendizagem. Essas indicacdes podem ser: prazo maior para realizacdo das avaliagdes, mudanca

no formato da avaliacdo, adaptacdo do material disponivel ao aluno, dentre outras.

O corpo docente também tem suporte da Coordenacdo de Educacdo a Distancia e
Desenvolvimento de Produto (CEADP) no desenvolvimento de unidades curriculares a distancia. Essa

coordenacgdo conta com equipe multidisciplinar que indica as melhores abordagens tecnoldgicas



para tornar as unidades curriculares a distancia mais atrativas aos alunos.

2.15. Interagao entre Docentes, Tutores e Equipe Administrativa

O Professor Coordenador mantém reunides semanais com a Coordenacdo de Graduacdo e
Ensino Técnico com o intuito de estarem a par dos direcionamentos definidos para a Faculdade e

trazerem questdes pertinentes aos cursos indicadas por eles ou pelo corpo docente.

A Coordenacdo Pedagdgica, Coordenacdo de Graduacdo e Professor Coordenador atuam
junto aos docentes na conducdo do desenvolvimento e acompanhamento das atividades do curso,
na orientacdo em relacdo a casos especificos relacionados aos alunos no dia a dia do curso, no apoio
a novas ideias e solucdes, na proposta de realizacdo e participacdo em eventos dentro e fora da
instituicdo (incluindo ou ndo o corpo discente), na sugestdo de exposicdo e divulgagdo de trabalhos

dos alunos e professores, entre outros.

O compartilhamento de informagdes pertinentes a instituicdo, ao desempenho
orcamentdrio anual, entre outros, é feito através de reuniGes presenciais agendadas pelo Gerente
de Educacdo. Além disso, ha grupos de aplicativos de mensagens que relunem todos os
colaboradores da Geréncia de Educacao Profissional, e grupos menores das Coordenagdes com os

professores.

A Coordenacdo de Graduacdo e Ensino Técnico também conduz reunides eventuais com o
corpo docente no intuito de divulgar as estratégias definidas para o semestre ou ano letivo,
planejamento anual de eventos, atualizacdo sobre captacdo de alunos, alinhamento de praticas
académicas, dentre outros. Em todos esses momentos sdo abertos espacgos para troca de ideias e
indicacdo de demandas que propdem melhorias para o curso, favorecendo a integragdo e a

evolugao continua.

O relacionamento dos docentes com a Coordenagdao é avaliado anualmente pelos
docentes por meio da pesquisa da Comissao Prépria de Avaliagdo— CPA, o que gera um plano de agao

de melhorias que é acompanhado pela Comissao.

2.16. Produgao Cientifica, Cultural, Artistica ou Tecnoldgica

A Faculdade SENAI CETIQT considera como agao prioritdria alavancar a producgdo cientifica
dos docentes envolvendo todas as areas relacionadas as pesquisas abrangidas no ambito do SENAI,
sendo elas nas areas de prospecc¢do, biotecnologia, quimica téxtil, engenharia quimica, vestuario,

educacdo, gestao e industria 4.0.



Nesse sentido, sdo realizadas acdes de estimulo e difusao para producao académica por
meio da busca da IES por um aumento do nimero de vagas de Iniciacdo Cientifica, estimulo a

apresentacao de trabalhos em eventos e submissao para publicagdes.

A IES tem incentivado, em suas semanas de planejamento, a importancia de Projetos
Finais de Cursos voltados para a necessidade da Industria e a publicacdo destes trabalhos em
eventos da area como Congressos e Semindrios de ambitos nacionais e internacionais dentro da
abrangéncia do escopo de pesquisa, bem como a publicagdo em periddicos e revistas cientificas que

possui indexag¢do no Qualis.

DIMENSAO 3 — INFRAESTRUTURA
a.3.1. Espaco de Trabalho para Docentes em Tempo Integral

A Faculdade SENAI CETIQT dispde de sala coletiva para os professores, com espacos de
trabalho individuais para docentes em tempo integral, que atendem a 100% dos contratados neste
regime de trabalho e viabilizam a¢6es académicas, como planejamento diddtico- pedagdgico. Além
disto, existe sala de reunido, caso seja necessario um ambiente mais reservado para desenvolvimento
das atividades da docéncia e/ou atendimento discente e, a qualquer momento, os professores
podem utilizar as salas de aula disponiveis para estudo, planejamento, atendimento a alunos, dentre

outros

As instalagGes administrativas existentes atendem de maneira excelente as necessidades
institucionais, considerando, em uma andlise sistémica e global, os aspectos: quantidade,
dimensado, limpeza, iluminacgdo, acustica, ventilacdo, seguranca, acessibilidade e conservac¢do. Todo
o mobilidrio é tombado e possui manutencdo patrimonial, as estacdes de trabalho e gabinetes
disp6em de recursos tecnoldgicos, tais como: computadores conectados a internet, rede Wi-fi,
maquina impressora/xerox com mecanismo de impressdo segura exclusiva para uso dos
professores, tablet, fone de ouvido, camera, e armarios individuais para guarda de material pessoal

com disponibilizagao de chave.

Visando garantir a limpeza e a conservag¢ao dos ambientes, a IES possui contratada uma
equipe terceirizada que diariamente realiza a limpeza e manutenc¢do. Para garantir o perfeito
funcionamento dos computadores e da rede de internet, a GTIC - Geréncia de Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo, realiza o suporte técnico através de abertura de chamado via sistema

interno e de uma equipe técnica especializada.



a.3.2. Espaco de Trabalho para o Coordenador de Curso

A coordenagdo de curso possui sala prdpria para atuacdo, que viabiliza as agOes
académico administrativas, bem como, permite o adequado atendimento aos alunos e professores,
garantindo o atendimento de individuos ou grupos com privacidade. Esse espaco fica situado na
sala das Coordenacgdes, no 22 andar da Faculdade, permitindo o facil acesso da Coordenacdo de
Curso as outras Coordenacgdes da IES, e facil acesso dos alunos.

O ambiente dispGe de equipamentos adequados, no qual a Coordenagdo possui um
computador exclusivo para seu uso ligado a internet e a rede interna, com acesso aos sistemas de
gestdo, educacionais e financeiros; com conexdo direta a impressora/xerox; e-mail institucional,
tablet, que possibilita formas distintas de trabalho, fone de ouvido, cdmera e armarios com chave

para guarda de material.

a.3.3. Sala Coletiva de Professores

A Faculdade SENAI CETIQT possui 1 (uma) sala coletiva de professores que viabiliza o
trabalho docente com recursos tecnoldgicos apropriados para o quantitativo de docentes. Cada
professor possui uma baia individualizada para planejamento didatico-pedagdgico, computador
com acesso a internet e a intranet, com cadmera, microfone e acesso a impressora/copiadora
(impressao segura), que fica dentro da sala para uso facilitado dos professores. O ambiente possui
acesso a rede Wi-fi, maquina de café e sofa, o que possibilita o descanso e atividades de lazer e

integracao.

A sala coletiva de professores possui armarios com chave em quantidade suficiente ao
numero de docentes, o que permite a guarda de material de forma segura. A sala coletiva conta com

um funcionario técnico-administrativo que apoia as atividades docentes.

Abaixo descrevemos os recursos tecnoldgicos existentes na sala dos professores:

Computadores Intel Core i5, 8 GB RAM, 250 GB SSD, Monitor.;

e Impressora multifuncional laser p/b, conectada em rede com impress&o segura;
e Rede wireless para dispositivos dos professores;

e Fones de ouvido;

e Mesas digitalizadoras que podem ser utilizadas pelos professores que atuam em cursos

especificos.

Como recurso tecnolégico diferenciado a IES disponibiliza aos professores um kit



composto por tablet, com acesso direto ao SGE (Sistema de Gestao Escolar).

Todo o mobilidrio é tombado e possui manutenc¢do patrimonial, por meio de um Plano de
Manutengdo Preventiva e Corretiva que estabelece diretrizes da gestdo predial para execugdo de

servicos de conservacao e manutencao.

a.3.4. Salas de Aula

A instituicao possui salas de aula amplas, arejadas e com boa acustica. As salas possuem condicdes

adequadas de iluminagdo e de ventilacdo (ar-condicionado).
Todas as salas sdo equipadas com os seguintes recursos:

e Computadores ligados a rede interna e internet — para uso do docente;
e Projetor multimidia;

e (Caixas de som amplificadas conectados ao computador.

A capacidade para acomodacdo dos alunos varia de acordo com a proposta pedagdgica
dos cursos oferecidos, variando entre 30 e 60 alunos por sala e que permite flexibilidade
relacionada ao leiaute, podendo atender as diversas situagdes de ensino-aprendizagem das

disciplinas ou unidades curriculares.

Existem salas de aulas especificas para cada curso onde o aluno dispde de recursos de
tecnologias da informagdo e comunicacdo adequados as atividades a serem desenvolvidas, por

exemplo: salas com pias, salas multifuncionais, salas com méveis modulares, entre outros.

As salas contam também com o sistema elétrico com disjuntores isolados para cada ar-
condicionado a fim de prevenir a sobrecarga. A pintura interna das salas e as carteiras sdo revisadas
periodicamente. A IES busca eliminar barreiras que limitem o acesso de Portadores de Deficiéncia,
proporcionando a liberdade de circulagdo, com seguranca. Todas as salas possuem lugar sinalizado
para cadeirantes e cadeiras para obesos. Todas as salas de aula possuem sinalizacdo externa em

braile.

Quanto a Politica de Atualizacdo e Conservacgdo das InstalacGes, a IES possui contrato
firmado com empresa especifica para limpeza e manutencdo das instalacGes fisicas de toda a
Instituicdo. Desta forma, existe avaliacdo periddica dos espacos e gerenciamento da manutengdo

patrimonial por meio de um Plano de Manutencdo Preventiva e Corretiva.

a.3.5. Acesso dos Alunos a Equipamentos de Informatica

A faculdade SENAI CETIQT disponibiliza espacos apropriados para o desenvolvimento das



atividades docentes que se propGe, conforme a estruturacdo curricular apresentada
anteriormente. Trata-se do principio da contextualizacdo, que preconiza que esse conhecimento
favoreca a configuracdo de competéncias necessarias a resolucdao de problemas em contextos

especificos.

A |ES conta em todos os seus ambientes educacionais com computador, projetor
multimidia fixo e softwares atualizados conforme necessidade de cada curso. Para dar suporte a
informdtica a IES conta com apoio local da equipe de Tecnologia da Informagdo, o qual é
responsavel por: aquisicdo e atualizacdo dos equipamentos; estabelecer as normas de segurancga,
a partir das diretrizes da Mantenedora; disponibilizar acesso a internet para os colaboradores e
alunos da IES; atualizar softwares, conforme necessidade de cada curso; garantir acessibilidade digital

e fisica; fornecer servigos e suporte aos estudantes e colaboradores da IES.

Todos os laboratdrios de informatica possuem a infraestrutura adequada de acordo com a

ABNT NBR 9050/15 e possuem marcagao para cadeirantes.

A |ES disp0Oe de laboratérios de informatica, e sala de estudos e biblioteca com acesso a
equipamentos de informdtica. Um dos laboratdrios fica aberto para livre acesso aos alunos, de
segunda a sexta-feira, das 7:00h as 22:30h e aos sabados, das 07:00h as 12:00h. O Laboratério
Computacional de Engenharia Quimica fica disponivel para acesso aos alunos quando ndo esta

sendo usado para as aulas.

A Faculdade SENAI CETIQT possui um parque tecnoldgico préprio, com ativos de redes
(switches, firewall e roteadores) e banco de armazenamento de dados (datastore ou storage). A
parte elétrica é estabilizada e garantida por um nobreak com um banco de bateria que atende
exclusivamente ao CPD. Com relagdo a conectividade, o SENAICETIQT é servido por dois links da Data
Corpore e da Vogel. A Faculdade conta também com uma plataforma na nuvem, através de uma
parceria com o Microsoft por meio do Azure. A equipe de Tecnologia da Informacgao utiliza um
sistema de monitoramento de todos os ativos de rede da instituicdo compreendendo: servidores,
switches, no-break, roteadores, access-points, ar-condicionado (Data Center privativo). O sistema
utilizado monitora todo ativo critico de rede 24x7 e dispara alertas para a equipe de infraestrutura

caso algum problema seja detectado.

A seguir os softwares que sdo utilizados no curso de bacharelado em Engenharia Quimica:



Aspen

Proprietario

Software de simulagdo de processos quimicos que
serve para modelar, otimizar e analisar a viabilidade
e 0 impacto ambiental de operagdes como
destilagdo, reagdes quimicas e troca de calor

Scilab

Gratuito e open-source

Software de computagdo numérica e engenharia,
usado para cdlculos matematicos, simulagdes e
modelagem.

GeoGebra

Gratuito

Ferramenta interativa para ensino de matematica,
combinando dalgebra, geometria, estatistica e cdlculo.

Pacote Office
(Microsoft 365)

Proprietario

Conjunto de aplicativos de produtividade, incluindo
Word, Excel, PowerPoint e Outlook, usado para
criacdo de documentos, planilhas e apresentagdes.

Microsoft Visio

Proprietario

Software para criagdo de diagramas, fluxogramas e
mapas conceituais, utilizado em engenharia e
negocios.

Tracker

Gratuito e open-source

/Aplicacdo para andlise de movimento em videos,
usada principalmente em fisica experimental e
ensino.

IDE do Arduino

Gratuito e open-source

Ambiente de desenvolvimento para programacdo de
placas Arduino, facilitando a criagdo de projetos
eletronicos.

SciDavis

Gratuito e open-source

Software para analise e visualiza¢gdo de dados
cientificos, util para graficos e estatisticas.

Draw io (desenhos de
engenharia)

Gratuito e open-source

Ferramenta de criagao de diagramas e fluxogramas,
usada em engenharia e planejamento.

WAVE (simulagdo
filtragcdo e troca i6nica)

Gratuito e open-source

Simulador de ondas e processos fisicos, utilizado em
engenharia e ciéncias ambientais.

IDE para desenvolvimento em Python, oferecendo

Pycharm Gratuito = =
suporte avangado para programagao e depuragao.
Linguagem de programagao versatil, usada em
Python Gratuito e open-source |desenvolvimento web, ciéncia de dados, automagdo
e inteligéncia artificial.
. . Software educacional para ensino de légica de
Visualg Gratuito ~ .-~
programacao, baseado em pseudocddigo.
. . IDE para programacdo em R, voltado para analise
Rstudio Gratuito e open-source p, . P g.A .g P
estatistica e ciéncia de dados.
. Alternativa gratuita ao SPSS, usada para analise
PSPP Gratuito e open-source , g . P
estatistica de dados amostrais.
Simulador de processos quimicos compativel com
COCO Gratuito e open-source |CAPE-OPEN, usado para modelagem e analise de
sistemas industriais.
. Simulador de processos quimicos open-source,
DWSIM Gratuito e open-source - P 9 p~ . -
utilizado para modelagem de operagdes industriais.
Software para modelagem e simulagdo de processos
EMSO Gratuito e open-source |dindmicos, aplicado em engenharia quimica e

controle de sistemas




Além disso, a IES possui um plano de expansdo para a infraestrutura de execucao e
suporte que prevé uma série de aquisicoes e investimentos para os préximos anos. A Faculdade
possui uma pratica constante de atualizacdo, com metas objetivas e mensuraveis, por meio de
indicadores de desempenho que levam em consideragdo a andlise de atualizacdo e ou aquisicdo de
algum equipamento ou programa de computador amparadas pelo Plano de Ac¢do Anual e

Orgcamentario proposto pela area.

Complementarmente, a Comissdao Propria de Avaliacdo, avalia através do questiondrio
aplicado aos alunos e professores, o desempenho dos servicos da area de informatica e demanda as
melhorias. As propostas para substituicdes dos equipamentos e softwares, sdo realizadas conforme

necessidades e demandas.

a.3.6. e 3.7 Bibliografia Basica e Complementar por Unidade Curricular

O acervo da bibliografia basica e da bibliografia complementar, bem como, as
recomendagdes quanto a quantidade de exemplares por titulo disponivel sdo indicadas e aprovadas

pelo NDE do Curso e encontra-se listada no ANEXO | deste PPC.

O NDE para realizar da indicacdo, considera a relacdo das bibliografias indicadas as
unidades curriculares e aos conteldos descritos no PPC, assim como o nimero de vagas e a

guantidade de exemplares disponiveis, havendo uma politica de atualizacdo definida.
A Politica de Atualizagdo do Acervo da Biblioteca tem por objetivos:

e Ordenar o crescimento racional, assegurando consisténcia e equilibrio no
desenvolvimento de seus recursos informativos;

e Compor uma colecdio de alto grau de exceléncia, tanto qualitativa como
quantitativamente, na forma que melhor atenda aos interesses da Instituicdo, os
usudrios e aos requisitos exigidos pelo MEC;

e Orientar a elaboracdo da proposta orcamentdria anual, disciplinando a posterior
alocacdo dos recursos financeiros necessarios;

e Estabelecer prioridades de aquisicao de material;

e Permitir avaliar, periodicamente, a cole¢do e identificar os documentos para descarte
(doagdo e permuta); e

e Determinar critérios para duplicacao de titulos.



A Biblioteca é equipada com terminais de consulta ao acervo que atendem a demanda
fisica dos alunos, mas pesquisa ao acervo também pode ser realizada remotamente por qualquer
pessoa que acesse o link de consulta a partir do site institucional da IES. Na Biblioteca ha teclado para
alunos com baixa visao, espaco para cadeirante e salas de estudo individuais, conforme sera mais bem

detalhado no item a seguir.

BIBLIOTECA

A Biblioteca do SENAI CETIQT se destina, especialmente, ao corpo docente, discente e
técnico administrativo da Instituicdo, para as atividades de ensino, pesquisa e extensdo. O local é
aberto para uso do publico externo para consulta e pesquisa, e recebe eventos internos e externos
com viés educacional, com o objetivo de aproximar a comunidade académica da sociedade e

facilitar a transferéncia de conhecimento.

O acervo é especializado nas areas de atuacao da Faculdade SENAI CETIQT e é formado de
acordo com as grades curriculares dos cursos, servicos técnicos e tecnoldgicos e estudos e
pesquisas. Sdao adquiridos, também, outros materiais considerados pertinentes as aulas
ministradas, palestras ou aperfeicoamento dos discentes e colaboradores. A Biblioteca é dotada de
sistema antifurto, incluindo a magnetizacdo de todo o material. O acervo é de livre acesso e

organizado nas estantes e arquivos, segundo suas caracteristicas.
O atendimento é feito de forma presencial, via e-mail e via WhatsApp.

Além do acervo fisico tombado, a Biblioteca possui também um acervo bibliografico
virtual no qual garante o acesso ininterrupto pelos usudrios e com contrato registrado em nome da
IES. Os usudrios internos (docentes, discentes e demais colaboradores) como usudrios externos
podem acessar os titulos do acervo, disponibilizada via Internet. Também ha a disponibiliza¢do no
espaco fisico, de computadores com acesso a internet, bem como a ferramentas de acessibilidade

e de solugdes de apoio a leitura, estudo e aprendizagem.

Seguindo a politica de automac¢do da Mantenedora, utiliza-se a Base Pergamum - Sistema
Integrado de Bibliotecas, tendo por finalidade melhorar a qualidade global dos servigos dos usuarios,
promover a cooperagao no tratamento da informacdo e o compartilhamento de recursos de

informacao, sendo este um programa de busca extremamente eficiente, permitindo:



Controle de empréstimos de qualquer tipo de documentos com prazos e quantidades
diferenciados por categoria de usudrios;

Realizar renovagao e reservas on-line com controle automatico de liberagdo e envio de
e-mail ao usudrio;

Cobrancgas de devolucbes personalizadas e envios periddicos de e-mails cobrando
materiais atrasados;

Trabalhar com diferentes tipos de penalidades, possibilitando a negociacdo de débitos;
Controle de usudrios, permitindo dividi-los em categoria, para configurar os prazos de
empréstimo e condi¢des de uso;

Emissdo de relatdrios e estatisticas referentes ao processo de empréstimo;

Bloqueio automatico para usudrios que atingiram um dos limites estabelecidos;
Bloqueio intencional para usuarios atribuido pela Biblioteca;

Estatisticas por usudrio, material, classe de assunto, hora, data, etc.

O acervo é constituido pelos seguintes tipos de documentos:

Livro

Revista

Artigo de Revista

Apostila

Obras de Referéncia (diciondrio, enciclopédia, catalogo)
Norma Técnica

Tese e Dissertagao

Trabalho de Conclusao de Curso —TCC
Material Audiovisual (CD, DVD e VHS)
Material Téxtil

Plataformas na Rede

Obras raras

A Biblioteca conta ainda, como forma suplementar aos contetdos administrados nas

unidades curriculares, com assinatura das seguintes plataformas:

1.

ABNT Colegdo — A Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas é o érgdo responsavel pela

normalizacdo técnica no Brasil, fornecendo insumos ao desenvolvimento tecnolégico



SENAiICETIQT

brasileiro. Nesta plataforma, alunos, professores e funciondrios da instituicdo tem acesso as
normas, na integra.

2. Plataforma WGSN - O WGSN foi fundado em 1998 em Londres, é uma plataforma
internacional, foi pioneira na criacdo de uma biblioteca online de tendéncias, sendo a
primeira a combinar a tecnologia e a criatividade humana para atender as demandas da
indUstria. Aqui, os alunos poderdao realizar pesquisas de moda, tendéncias,
comportamento, consumo e dreas relacionadas. Além disso, fazer analise das
macrotendéncias para trabalhos desenvolvidos na faculdade. Tudo pode ser acessado

de todo campus, apenas por meio de acesso a internet.

CONTEUDO DISPONIVEL

Através do endereco eletrbnico http://biblioteca.cetigt.senai.br, encontram-se
disponiveis os servicos de: consulta ao catalogo (por autor, titulo, assunto etc.); demais servicos
como Regulamento; Sugestdo de Compras; Solicitacdo de Ficha Catalografica e Normalizacdo de
trabalhos académicos, pode ser acessado pelo siteem

https://senaicetigt.com/educacao/biblioteca/servicos/.

A inscricao na Biblioteca da Faculdade SENAI CETIQT é pré-requisito para que o usuario,
vinculado a Faculdade, tenha direito, principalmente, ao empréstimo domiciliar, dentre outros
servigos oferecidos. Para os alunos dos cursos presenciais, deve-se apresentar nimero de matricula
e documento oficial de identidade com foto. Para os alunos da graduagdo, as inscricdes podem

renovadas semestralmente, com a apresentagao do comprovante de matricula.

EMPRESTIMO E ACERVO

O empréstimo de livros do acervo fisico é concedido aos usuarios internos, ficando vedado
o empréstimo de revistas, jornais, apostilas, obras de referéncia, normas técnicas, teses,
dissertacdes, trabalhos de conclusdo de cursos, multimidia e obras raras definidas pela Biblioteca.

Aos usuarios externos é permitido somente consulta local ao acervo.

Cada usuario pode retirar, no maximo, 5 (cinco) livros por vez, permanecendo com eles
por até 7 dias corridos, sendo permitida renovagao do empréstimo pela Internet até 2 vezes,
através do Meu Pergamum no sistema da Biblioteca ou no setor de atendimento da Biblioteca,
desde que ndo haja reserva feita por outro usudrio. Os alunos matriculados em cursos de
extensdo com durag¢do acima de 30 (trinta) dias poderao retirar 1 (um) livro por vez, com prazo de

empréstimo de 7 (sete) dias corridos.

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/


http://biblioteca.cetiqt.senai.br/

SENAiICETIQT

Caso haja a necessidade do uso didrio de publicacdes nas salas de aula, os professores
deverdao se responsabilizar pela utilizacdo, manuseio e prazo de devolucdo. Professores e
funcionarios poderdo fazer uso do Empréstimo Permanente (EP) quando a biblioteca dispuser de
mais de 3 exemplares ou tratar-se de obras especiais necessarias ao trabalho nas unidades. Nesses
casos, a obra terd um empréstimo até o primeiro dia do semestre seguinte, quando devera ser

devolvido e/ou tiver o empréstimo renovado.

Material retirado como empréstimo especial deve ser devolvido no mesmo dia, com prazo
de devolucdo de até 4 (quatro) horas. No caso dos Notebooks, o empréstimo especial é somente

para uso interno no espaco da biblioteca.

BIBLIOTECA VIRTUAL

A biblioteca também disponibiliza aos alunos da Faculdade SENAI CETIQT, acesso a
Biblioteca Virtual da Pearson, que consiste em uma base de livros eletrénicos da editora Pearson e
editoras parceiras, visando complementar o acervo fisico da Biblioteca. Dessa forma, o aluno tem
acesso a um acervo digital com milhares de titulos em mais de 40 areas de conhecimento, como

administragao, marketing, engenharia, economia, direito, letras, computagao, educagao e outras.

Além da leitura digital dos livros, a plataforma oferece aos usudrios um conjunto de
funcionalidades que enriquecem a experiéncia de leitura. Alguns exemplos: acesso em tablets e
celular; selecdo de livros favoritos; anotacGes eletronicas nas paginas; compartilhamento de
conteldo (Facebook, Twitter, LinkedIn e por e-mail); impressdo de paginas e descontos especiais
para compra da versdo impressa dos livros. A Biblioteca Virtual tem disponibilidade de acesso 24

horas, 7 dias por semana.

PRESERVACAO E SEGURANCA

Além de possuir todo o acervo fisico magnetizado com sistema antifurto, a Biblioteca da
Faculdade SENAI CETIQT conta com um Plano de Contingéncia, onde estdo indicadas medidas a
serem adotadas em casos de emergéncias e imprevistos que possam acontecer no dmbito da
Biblioteca, de modo a prevenir e minimizar danos e possibilitar uma estrutura de servico basica,
gue suporte o acesso aos conteldos disponibilizados tanto nos acervos fisicos, quanto nas bases de

dados virtuais, prevenindo ocorréncias que afetem a operacdo, de maneira isolada ou simultanea.

A politica de contingéncia é revista periodicamente com o objetivo de acompanhar as
performances das ferramentas utilizadas, a coleta de dados importantes para aprimoramento e

manutencdo, garantindo um servico de qualidade e acessibilidade. Tal medida é significativa

visando a avaliacdo e manutencdo da eficiéncia, confiabilidade dos processos e servigos oferecidos,
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fazendo com que estes se aproximem cada vez mais do contexto de nossos usuarios.

ESPACO DE CULTURA E CONHECIMENTO

A Biblioteca da Faculdade SENAI CETIQT conta com um espago para a realizagdo de
atividades educacionais, de cultura e de entretenimento chamado Espaco de Cultura e
Conhecimento. Neste espaco ocorrem atividades e projetos como: Clube do Livro; Cine CETIQT;
Leva-Livro; ExposicOes; Aula na Biblioteca, dentre outros. O Espaco visa superar o desafio
enfrentado pelas bibliotecas, que vém observando a diminuicdo do publico usuario,
implementando ac¢des que tornem o espaco acolhedor e enriquecedor, tanto para discentes,

docentes, colaboradores do SENAI CETIQT e publico externo.

3.8. Laboratodrios Didaticos de Formagao Especifica

Os laboratdrios do Curso de Engenharia Quimica da Faculdade SENAI CETIQT sdo
planejados para atender plenamente as necessidades do curso, conforme previsto neste Projeto
Pedagdgico e em conformidade com as normas de funcionamento, uso e seguranga. Os ambientes
oferecem conforto, passam por manutencdo periddica e contam com suporte técnico qualificado,
além de estarem equipados com recursos de tecnologia da informacdo e comunica¢do adequados

as praticas académicas desenvolvidas.

A infraestrutura contempla insumos, materiais e equipamentos compativeis com a
capacidade dos espagcos e o numero de vagas ofertadas no curso. S3o realizadas avaliagdes
periddicas que consideram as demandas do curso, a qualidade dos servicos prestados e o
desempenho dos laboratodrios. Os resultados dessas avaliagGes subsidiam a gestdao académica na
tomada de decisdes voltadas a melhoria continua da qualidade do atendimento, ao
aperfeicoamento das aulas praticas e ao planejamento de demandas atuais e futuras.

Os laboratdrios contam com a atuagao de um técnico responsdvel em auxiliar os docentes
nas aulas praticas, preparando com antecedéncia os ambientes e insumos necessarios, conforme
solicitacdo prévia. Também auxiliam na manutencdo dos ambientes observando as condi¢cGes ideais
de funcionamento e de segurancga e ainda realizando a reposicdo dos insumos, de acordo com a
necessidade de utilizacdo, e observando sempre as condi¢des adequadas de utilizacao e de

seguranga.

A seguir, sdo apresentados os insumos de cada laboratdrio utilizado no curso de

Bacharelado em Engenharia Quimica:
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1. Laboratério de Engenharia Quimica

40 lugares

01 Computador Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;

03 tablets para ensino;

01 chuveiro e lava-olhos;

Projetor multimidia Epson de 3000 lumens;

04 Painéis Hidraulicos e Conjunto de Termodinamica com Sensores;
01 Kit para Hidrodinamica;

Tunel de Vento;

01 Dilatébmetro Linear;

01 Conjunto Emilia com Man6metro;

01 Extrator de Solventes;

02 Placas de Agitacdo com Aquecimento;

01 Planta de Instrumentacao e controle;

01 Balanga Semi-analitica Digital;

01 Bancada de Difusao Molecular em Gases;

01 Bancada de Bombas Centrifugas (Curvas Caracteristicas e AssociacGes de
Bombas);

01 Bancada de Fluidizagdo Sélido-Gas;

01 Bancada de Fluidizagdo Sélido-Liquido (Meios Porosos);

01 Bancada de Extragdo Liquido-Liquido;

01 Bancada de Transferéncia de Calor em Corpos Submersos;

01 Bancada de Trocador de Calor Casco e Tubo;

01 Bancada de Escoamento Bifasico;

01 Bancada de Destilacdo (Regime Estacionario com Coluna de Recheio);
01 Agitador de Peneiras Eletromagnético para Andlise Gravimétrica;
01 Bancada de Reatores Quimicos;

20 Saidas de Agua;

10 Escoamentos de Agua;

10 Saidas de Gas Natural;

17 Saidas de Ar Comprimido;

05 Pias.

SENAI CETIQT

Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001

Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

2. Laboratédrio de Quimica Geral e Analitica
e 26 lugares;
e 01 Computador Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;
e Projetor multimidia Epson de 3000 lumens;
e 01 chuveiro e lava-olhos;
e (01 Dessecador;
e (03 Balanca Analitica Digital;
e 04 Placas de agitagdo com aquecimento;
e 01 Banho Maria;
e 01 Destilador de agua;
e 02 Centrifuga de bancada;
e 01 Lavador Ultrassénico;
e 04 Medidores de pH;
e 02 Bomba de Vacuo;
e 01 Estufa de Secagem e Esterilizagdo;
e (01 Banhos Dubnoff;
e 01 Mufla;
e 01 Misturador de bancada;
e Kit vidrarias;
e 08 Saidas de Agua;
e (04 Escoamentos de Agua;
e (7 Saidas de Gas Natural;
e (09 Saidas de Ar Comprimido;
e 02 Capelas;
e (2 Pias.
3. Laboratério de Engenharia Computacional
e 21 Computadores Intel Core i7, 16 GB RAM, 240 GB SSD, nVidia GeForce, Monitor;
e 10 Computadores Intel Core i5, 16 GB RAM, 240 GB SSD, nVidia GeForce, Monitor;
e Projetor multimidia Epson de 3000 lumens;
e (Caixa de som conectada no computador do professor;
e Softwares: ChemSep, DWSIM, EMSO, LibreCAD, PyCharm, RStudio, Aspen, Python,
CRW, COCO, R, Scilab, Microsoft Visio, PSPP.
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4. Laboratério LEGO
e (Capacidade para 16 alunos + 1 Professor;
e 17 Computadores Intel Core i5, 16 GB RAM, 240 GB NVMe, nVidia T400, Monitor;
e Projetor multimidia Epson de 3000 lumens;
e (Caixa de som conectada no computador do professor;
e Softwares disponiveis: LEGO, ChemSep, DWSIM, EMSO, LibreCAD, PyCharm, RStudio,
Aspen, Python, CRW, COCO, R, Scilab, Microsoft Visio, Corel Draw;
e 16 Caixas de Kits Lego;
e 01 Maquete de energia solar;
e (01 Maquete Grua;
e (01 Maquete carro com esteira;
e 01 Carro de hidrogénio — Hydrocar;

e (01 Mesa Lego Educacional.

5. Laboratorio de Fisica

e 12 |ugares

e 11 Computadores Intel Core i5, 16 GB RAM, 240 GB SSD, nVidia GeForce, Monitor;

e 1 Computador especifico para experimentos do tlunel de vento;

e Projetor multimidia Epson de 3000 lumens;

e (Caixa de som conectada no computador do professor;Softwares disponiveis: Arduino,
ChemSep, DWSIM, EMSO, LibreCAD, PyCharm, RStudio, Aspen, Python, CRW, COCO,
R, Scilab, Microsoft Visio, MATLAB;

e 01 Gerador Van de Graaff;

e 04 Fontes de energia;

e 02 Capacitor de placas paralelas (1 LeyBold e 1 Pasco);

e 01 Eletrometro basico;

e (01Trilhodear;

e (07 Kits de Eletricidade;

e Suportes para experimento (mhs);

e 01 Coulombs’s Law Apparatus (Balanca de Torg¢do);

e 01 Aro de bicicleta;

e Kit de réguas;

e 02 Diapasdo ajustavel;
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e Bobinas de vdrias espirais;

e 01 Balanca analitica manual;
e Tanque de aceleracgdo;

e 01 Péndulo balistico;

e 01 Osciloscopio analdgico;

e 05 Osciloscépio digital;

e (02 Carrinhos com arduino;

e 01 Banco 6tico;

e 01 Bobina de Rhumkoff;

e (Cargamassa;

e 02 Radiémetro de Crookes;
e 01 Garrafa de Leyden;

e Acessorios para experimento (Fios, Molas, etc);
e 01 Gaiola de Faraday;

e 05 Saidas de Ar Comprimido.

6. Laboratdrio de Biotecnologia
e 20 lugares
e 01 Computador Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;
e 14 microscépios;
e 04 contadores de colonia;
e 01 Refrigerador;
e 02 Capelas fluxo-laminar;
e 01 Estufa bacterioldgica;
e 01 Centrifuga de bancada;
e 01 Espectrofotémetro UV/VIS;
e 01 Estufa de secagem e esterilizagao;
e 01 Banho Dubnoff;
e 01 Autoclave;
e 01 Balanca analitica;
e (01 Placa de agitacdo com aquecimento;
e 01 Balanga semi-analitica;

e 02 Agitadores de tubo (vortex mixer);
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e 01 Fermentador acoplado a Controlador;
e 01 Banho termostatizado;

e Chuveiro e lava-olhos;

e 12 Saidas de Gas Natural;

e (09 Saidas de Ar Comprimido;

e 04 Pias.

7. Laboratodrio Central Analitica

e 22 |ugares;

e 02 Computadores Pentium Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;
e 01 Impressora;

e 02 Balangas Analiticas Digitais;

e 01 Espectrofotdmetro UV-Visivel;

e 01 Prensa hidraulica manual;

e 01 Dessecador;

e 01 Banho Maria microprocessado;

e 01 Banho Dubnoff;

e 01 Banho Maria;

e 01 Evaporador rotativo;

e 01 Fonte de energia;

e Kit de vidraria;

e Espectrofotdmetro de infravermelho (FTIR);
e Chuveiro e lava-olhos (externo);

e 06 Saidas de Gas Natural;

e (07 Saidas de Ar Comprimido;

e 01 Capela;

e 01 Pia.

8. Laboratoério de Quimica Organica
e 26 lugares;
e 01 Computador Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;
e 01 Refrigerador;

e (02 Evaporadores Rotativo;
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e 01 Banho Ultratermostatico;

e 02 Placas de aquecimento com agitador magnético;
e 03 Manta Aquecedora;

e 01 Balanga Analitica Digital;

e (01 Estufa de Secagem e Esterilizacao;
e 01 Banho Dubnoff;

e 01 Dessecador;

e 01 Bomba peristaltica;

e 01 Medidor de ponto de fusao;

e (01 Extrator de solvente (SOXHLET);
e (01 Refratometro;

e 02 Balangas semi-analiticas;

e 01 Analisador de umidade;

e 03 Misturadores de bancada;

e Kit de vidraria;

e Chuveiro e lava-olhos;

e 06 Saidas de Agua;

e 04 Escoamentos de Agua;

e 10 Saidas de Gas Natural;

e (08 Saidas de Ar Comprimido;

e 02 Capelas;

e 02 Pias.

9. Laboratoério de Quimica Ambiental
e 15 lugares;
e 01 Computador Intel Core i5, 8 GB RAM, HD 500 GB, Monitor;
e 01 Incubador com Sistema de Agitagdo Indutiva de DBO;
e 01 Estufa de Secagem e Esterilizagdo;
e 01 Capela de fluxo laminar;
e 02 Jar-test (JT303M);
e 01 Jar-test (JT102);
e (01 Bomba peristaltica;

e 01 Analisador de umidade;
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e 01 Placa de agitagdo com aquecimento;
e 01 Banho Maria;

e (01 Sistema de filtracdo por osmose reversa;
e 01 Extrator de solvente (SOXHLET);

e 01 Balanga analitica;

e Kit de vidraria;

e Chuveiro e lava-olhos;

e 04 Saidas de Agua;

e 02 Escoamentos de Agua;

e (07 Saidas de Gas Natural;

e 05 Saidas de Ar Comprimido;

e 02 Pias.

DESCRICAO TECNICA DA INFRAESTRUTURA DOS LABORATORIOS

Laboratdrio SO01 — Engenharia Quimica

O laboratério SO1 esta equipado com um total de 20 saidas de agua distribuidas uniformemente
entre cinco bancadas, ou seja, quatro saidas por bancada. Cada bancada também dispGe de dois

escoamentos para descarte de liquidos, garantindo adequada drenagem e seguranga operacional.

Além disso, o ambiente conta com 10 saidas de gds natural, sendo distribuidas a razao de duas
saidas por bancada. No que se refere ao fornecimento de ar comprimido, o SO1 possui 17 saidas

estrategicamente distribuidas ao longo do espaco laboratorial.

Por fim, o laboratério dispde de cinco pias instaladas para higienizacdo de materiais e maos,

promovendo boas praticas laboratoriais.

Laboratoério S02 - Quimica Geral e Analitica

O S02 apresenta infraestrutura mista em suas bancadas e capelas. Sao 8 saidas de agua instaladas
nas bancadas, todas equipadas com torneiras operacionais. O sistema de drenagem é composto por
4 escoamentos adequados para descarte de liquidos residuais.

O fornecimento de gas natural totaliza 7 saidas, das quais 5 estdo distribuidas nas bancadas e 2
instaladas nas capelas (1 em cada capela). Da mesma forma, o sistema de ar comprimido conta com

9 saidas, sendo 7 localizadas nas bancadas e 2 distribuidas nas capelas (1 por capela).

O laboratério dispGe de duas pias funcionais para apoio as atividades praticas e higienizacdo, e duas
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capelas de exaustdo com saidas de gds natural e ar comprimido.

Laboratodrio SO5 - Fisica

O laboratério SO5 apresenta configuracdo basica, dispondo de 5 saidas de ar comprimido distribuidas

ao longo do espaco.

Laboratoério S06 — Central Analitica

No laboratdrio S06, estdo instaladas 6 saidas de gas natural e 7 saidas de ar comprimido, distribuidas

nas areas de bancada.

Adicionalmente, ha uma pia localizada na sala de preparacao de amostras anexa ao laboratério S06,
destinada ao apoio de procedimentos que envolvem limpeza e manipulacdo de materiais. Contando

também com uma capela para manipulacao de substancias volateis ou perigosas.

Laboratdrio SO7 — Quimica Organica

O laboratdrio SO7 esta estruturado com 6 saidas de agua instaladas ao longo das bancadas. Em
relagao ao fornecimento de gds natural, hd um total de 10 saidas, das quais 8 estdo dispostas nas

bancadas e 2 nas capelas (1 por capela).

O sistema de ar comprimido segue configuragcdao semelhante, com 6 saidas nas bancadas e 2

adicionais instaladas nas capelas (1 por capela), totalizando 8 saidas.

O ambiente conta com duas pias funcionais para suporte as atividades experimentais e higienizacdo

de materiais e duas capelas de exaustdo com saidas de dgua e ar comprimido.

Laboratério S09 - Biotecnologia

O S09 apresenta um sistema robusto de fornecimento de gases, com 12 saidas de gds natural e 9

saidas de ar comprimido distribuidas pelo ambiente.

Dispde ainda de quatro pias funcionais para apoio as atividades praticas e higieniza¢do e duas

capelas de fluxo laminar.

Laboratério S10 — Quimica Ambiental
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Este laboratdrio conta com 4 saidas de dgua com torneiras instaladas nas bancadas, além de 2

escoamentos para descarte de liquidos.

O fornecimento de gas natural é garantido por 7 saidas distribuidas nas bancadas, enquanto

o sistema de ar comprimido possui 5 saidas.

Ha duas pias disponiveis para apoio as rotinas laboratoriais. E uma capela de fluxo laminar.

ALMOXARIFADO DE REAGENTES

Existem na Faculdade 2 almoxarifados para insumos — um para insumos quimicos (reagentes) e
outro para insumos consumiveis (vidrarias, material descartavel etc). Além disso existe também um
depdsito de equipamentos, onde os equipamentos fora de uso sdo armazenados, assim como o0s

equipamentos que aguardam por manutengoes.

A Faculdade conta ainda com um almoxarifado de reagentes inflamaveis localizado no térreo do
prédio, onde todos os produtos sao armazenados em armarios corta-fogos, conforme as normas de

seguranca. Essa estrutura garante controle adequado em caso de acidentes.
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ANEXO | - REPRESENTACAO GRAFICA, GRADE CURRICULAR, PRE-REQUISITOS E CONTEUDOS CURRICULARES

1. Representacdo grafica do curso de Engenharia Quimica

E———— ¥ FLUXOGRAMA DO CURSO DE GRADUAGAO DO SENAI CETIQT EM

SENAICETIOT ENGENHARIA QUIMICA
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2. Grade Curricular 12601 do Curso de Engenharia Quimica

- . CARGA

MODULOS PERIODO NOME DA UNIDADE CURRICULAR HORARIA
Basico | 1¢ Pré-Calculo 75
Basico | 1¢ Linguagem e Comunicagao 45
Basico | 1¢ Quimica Geral 135
Basico | 1° Metodologia e Técnica de Pesquisa Cientifica 45
Basico Il 1¢ Programacgdao Matemdtica 90
TOTAL 390

.|

Basico Il 29 Quimica Analitica 90
Basico Il 29 Estatistica 45
Basico Il 20 Calculo Fundamental Aplicado a Engenharia 75
Basico Il 29 Fisica Mecanica 105
Basico Il 2° Fundamentos de Engenharia Quimica 90
TOTAL 405
Introdutério | 3¢ Fisica Eletromagnética 105
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Introdutério | 3e Calculo de Multivariaveis 75
Introdutério | 3¢ Estrutura e Tecnologia dos Materiais 90
Introdutario | 3¢ Fundamentos da Quimica Organica 75
Introdutério | 3¢ Quimica das Estruturas Bioldgicas 45
3¢ Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 525
.|
Especifico | 40 Prospecgdo e Pesquisa de Mercado 45
Especifico | 40 Planejamento de Produtos Quimicos 60
Especifico | 4¢° Planejamento de Bioprodutos 45
Especifico | 42 Planejamento Experimental 30
Especifico | 40 Obtencgdo de Produto 90
Especifico | 42 Caracterizagdo Instrumental e Fisico-Quimica 75
Especifico | 40 Caracterizacdo Microbioldgica 45
42 Projeto Integrador 1 90
TOTAL 480
.|
Introdutério Il 52 Equacgdes Diferenciais e Métodos Matematicos 45
Introdutério Il 5¢ Mecanica dos Fluidos 90
Introdutério Il 52 Fisica Ondulatdria e Atémica 90
Introdutério Il 5¢ Balango de Massa e Energia 90
Introdutério Il 52 Fisico-Quimica 90
5¢ Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 540
|
Especifico Il 69 Processos Quimicos Inorganicos 60
Especifico Il 69 Processos Quimicos Organicos 90
Especifico Il 62 Fendmenos de Transferéncia de Massa 60
Especifico Il 69 Fenémenos de Transferéncia de Calor 60
Especifico Il 62 Processos de Controle Ambiental 45
Introdutério Il 62 Fendomenos Termodinamicos 90
62 Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 540
.|
Especifico Il 72 Sistemas Reacionais e Reatores Quimicos 90
Especifico Il 7° Sistemas Reacionais Bioldgicos e Fermentadores 60
Especifico Il 72 Sistemas de Instrumentagdo de Processos 90
Introdutério Il 72 Modelagem Matemadtica Aplicada 45
Introdutério I 7° Métodos Numéricos 45
72 Projeto Integrador 2 90
72 Projeto de Extensdo** 135
TOTAL 555
|
Introdutério I 82 Engenharia Econémica 60
Introdutério 111 82 Desenho Técnico 60
Especifico lll 8¢ Sistemas de Controle de Processos 60
Especifico IV ge E(i)n;epr;issnézmento de Sistemas de Bombeamento e 45
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Especifico IV 8¢ Dimensionamento de Equipamentos Térmicos 45
Especifico IV 82 Documentos de Projetos de Plantas Industriais 60
82 Projeto Integrador 3 90

TOTAL

Especifico IV Analise de Viabilidade Técnica e Econ6mica de Projetos
Especifico Il 9° Analise e Simulagdo de Processos 75
Especifico IV 9e Dimensionamento de Sistemas Sdélidos Particulados 60
Especifico IV 92 Dimensionamento de Sistemas Multifasicos 60
Especifico V 9e Gestdo de Projetos 90
Especifico V ge P.rojeto de, Erocessos Quimicos, Bioquimicos e 60
Biotecnoldgicos
9¢ Projeto Integrador 4 90

TOTAL

Especifico V Seguranga de Processos Quimicos

Especifico V 109 Gestdo de Residuos e Efluentes 90
Especifico 109 Optativa * 45
Especifico 109 Optativa * 45
Especifico 109 Optativa * 45
Especifico 10¢ Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC 60
Especifico 109 Atividades Académicas Complementares - AAC 60
Especifico 10¢ Estagio Supervisionado 200

TOTAL

TOTAL DO CURSO 4925

3. Pré-requisitos para as Unidades Curriculares do curso de Engenharia Quimica

Periodo: 1

Unidade Curricular

LINGUAGEM E COMUNICAGCAO
METODOLOGIA E TECNICA DE PESQUISA

Caodigo Pré-Requisito
QUI0001.045.0004
QUI0001.045.0015

CIENTIFICA
QUI0001.075.0001 PRE-CALCULO
QUI0001.090.0005 PROGRAMAGAO MATEMATICA

QUI0001.135.0007 QUIMICA GERAL

Periodo: 2
Cédigo Unidade Curricular Pré-Requisito
QUI0001.045.0016 |  ESTATISTICA QUI0001.075.0001 - PRE-CALCULO
QUI0001.075.0005 Eﬁg%ﬁ;&' DAMENTAL APLICADO A | qu10001.075.0001 - PRE-CALCULO
QUI0001.090.0001 (F)Ldri\:\%ACI\AAENTos DE ENGENHARIA

QUI0001.135.0007 - QUIMICA GERAL
QUI0001.075.0001 - PRE-CALCULO

QUIMICA ANALITICA
FISICA MECANICA

QUI0001.090.0006
QUI0001.105.0003

Periodo: 3

Unidade Curricular
QUIMICA DAS ESTRUTURAS BIOLOGICAS

Cédigo
QUI0001.045.0016

Pré-Requisito
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QUI0001.075.0005

CALCULO DE MULTIVARIAVEIS

QUI0001.075.0005 - CALCULO
FUNDAMENTAL APLICADO A
ENGENHARIA

QUI0001.090.0001

FUNDAMENTOS DA QUIMICA ORGANICA

QUI0001.135.0007 - QUIMICA GERAL

QUI0001.090.0006

ESTRUTURA E TECNOLOGIA DOS MATE-
RIAIS

QUI0001.135.0007 - QUIMICA GERAL

QUI0001.105.0003

FISICA ELETROMAGNETICA

QUI10001.075.0005 - CALCULO
FUNDAMENTAL APLICADO A
ENGENHARIA

Periodo: 4

Caédigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.030.0007

PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

QUI0001.045.0016-ESTATISTICA

QUI0001.045.0018

PROSPECCAO E PESQUISA DE
MERCADO

QUI0001.045.0019

PLANEJAMENTO DE BIOPRODUTOS

QUI0001.045.001 7-QQiMICA DAS
ESTRUTURAS BIOLOGICAS

QUI0001.045.0020

CARACATERIZAGAO MICROBIOLOGICA

QUI0001.045.0017 - QUiMICA DAS
ESTRUTURAS BIOLOGICAS

QUI0001.060.0004

PLANEJAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS

QUI0001.075.0007 - FUNDAMENTOS DA
QUIMICA ORGANICA

QUI0001.075.0008

CARACTER"IZAQAO INSTRUMENTAL E
FISICO-QUIMICA

QUI0001.075.0007 - FUNDAMENTOS DA
QUIMICA ORGANICA

QUI0001.090.0008

OBTENGAO DE PRODUTO

QUI0001.075.0007 - FUNDAMENTOS DA
QUIMICA ORGANICA

QUI0001.090.0009

PROJETO INTEGRADORI

Periodo: 5

Caodigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0021

EQUACOES DIFERENCIAIS E METODOS
MATEMATICOS

QUI0001.075.0006-CALCULO DE
MULTIVARIAVEIS

QUI0001.090.0002

MECANICA DOS FLUIDOS

QUI0001.075'.0006-CALCULO DE
MULTIVARIAVEIS
QUI0001.105.0003 - FISICA MECANICA

QUI0001.090.0003

FiSICO-QUIMICA

QUI0001.075.0006-CALCULO DE
MULTIVARIAVEIS

QUI0001.090.0010

FISICA ONDULATORIA E ATOMICA

Quiooo1 .105.0003-FiSICA ELETRO-
MAGNETICA

QUI0001.090.0011

BALANCO DE MASSA E ENERGIA

QUI0001.090.0001-FUNDAMENTOS DE
ENGENHARIA QUIMICA

Periodo: 6

Caodigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0022

PROCESSOS DE CONTROLE AMBIENTAL

QUI0001.090.0001-FUNDAMENTOS DE
ENGENHARIA QUIMICA

QUI0001.060.0005

PROCESSOS QUIMICOS INORGANICOS

QUI0001.090.0001-FUNDAMENTOS DE
ENGENHARIA QUIMICA

QUI0001.060.0006

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE
MASSA

QUI0001.045.0021-EQUAGOES
DIFERENCIAIS E METODOS
MATEMATICOS

QUI0001.060.0007

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE
CALOR

QUI0001.045.0021-EQUAGOES
DIFERENCIAIS E METODOS
MATEMATICOS

QUI0001.090.0012

PROCESSOS QUIMICOS ORGANICOS

QUI0001.090.0001-FUNDAMENTOS DE
ENGENHARIA QUIMICA

QUI0001.090.0013

FENOMENOS TERMODINAMICOS

QUI0001.090.0003-FiSICO-QUIMICA

Periodo: 7

Cédigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0023

MODELAGEM MATEMATICA APLICADA

QUI0001.045.0021 -EQUA(}()ES
DIFERENCIAIS E METODOS
MATEMATICOS

QUI0001.045.0024

METODOS NUMERICOS

QUI0001.075.0006-CALCULO DE
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MULTIVARIAVEIS

QUI0001.060.0008

SISTEMAS REACIONAIS BIOLOGICOS E
FERMENTADORES

QUI0001.090.0011-BALANCO DE MASSA E
ENERGIA

QUI0001.090.0014

SISTEMAS REACIONAIS E REATORES
QUIMICOS

QUI0001.060;0006-FEN()MENOS DE
TRANSFERENCIA DE MASSA

QUI0001.090.0015

SISTEMAS DE INSTRUMENTAGCAO DE
PROCESSOS

QUI0001.090.0010 FISICA ONDULATORIA E
ATOMICA

QUI0001.090.0016

PROJETO INTEGRADOR I

Periodo: 8

Cdédigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0025

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE
BOMBEAMENTO E COMPRESSAO

QUIQOO1.090.0002-MECANICA DOS
FLUIDOS

QUI0001.045.0026

DIMENSIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS
TERMICOS

QUI0001.060;0007-FENOMENOS DE
TRANSFERENCIA DE CALOR

QUI0001.060.0009

ENGENHARIA ECONOMICA

QUI0001.060.0010

DESENHO TECNICO

QUI0001.060.0011

SISTEMAS DE CONTROLE DE
PROCESSOS

QUI0001.090.0015-SISTEMAS DE
INSTRUMENTAGAO DE PROCESSOS

QUI0001.045.0021 -EQUACGES
DIFERENCIAIS E METODOS
MATEMATICOS

QUI0001.060.0012

DOCUMENTOS DE PROJETOS DE
PLANTAS INDUSTRIAIS

QUI0001.090.0012-PROCESSOS Quimicos
ORGANICOS

QUI0001.090.0017

PROJETO INTEGRADOR I

Periodo: 9

Caodigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0027

ANALI§E DE VIABILIDADE TECNICA E
ECONOMICA DE PROJETOS

QUI0001.060.0009-ENGENHARIA
ECONOMICA

QUI0001.060.0013

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS
SOLIDOS PARTICULADOS

QUI9001.090.0002-MECANICA DOS
FLUIDOS

QUI0001.060.0014

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS
MULTIFASICOS

QUI0001.090.0013-FENOMENOS
TERMODINAMICOS

QUI0001.060.0015

PROJETO DE PROCESSOS QUIMICOS,
BIOQUIMICOS E BIOTECNOLOGICOS

QUI0001.060.0012-DOCUMENTOS DE
PROJETOS DE PLANTAS INDUSTRIAIS

QUI0001.075.0009

ANALISE E SIMULAGAO DE PROCESSOS

QUI0001.090.0013-FENOMENOS
TERMODINAMICOS

QUI0001.090.0018

GESTAO DE PROJETOS

QUI0001.090.0019

PROJETO INTEGRADOR IV

Periodo: 10

Codigo

Unidade Curricular

Pré-Requisito

QUI0001.045.0028

SEGURANGCA DE PROCESSOS QUIMICOS

QUI0001.060.0016

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO -
TCC

QUI0001.060.0015-PROJETO DE
PROCESSOS QUIMICOS, BIOQUIMICOS E
BIOTECNOLOGICOS

QUI0001.075.0009-ANALISE E SIMULAGAO
DE PROCESSOS

QUI0001.060.0014-DIMENSIONAMENTO DE
SISTEMAS MULTIFASICOS

QUI0001.045.0015-METODOLOGIA E
TECNICA DE PESQUISA CIENTIFICA

QUI0001.060.0017

ATIVIDADES ACADEMICAS
COMPLEMENTARES - AAC

QUI0001.090.0020

GESTAO DE RESIDUOS E EFLUENTES

QUI0001.045.0022-PROCESSOS DE
CONTROLE AMBIENTAL

QUI0001.200.0001

ESTAGIO SUPERVISIONADO
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4. Conteudos Curriculares

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Pré-Calculo
Carga Horadria: 75h
Fungao:
1. F.2 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
2. F.3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas ao calculo de
fungbes, limite e geometria analitica, de forma a potencializar as condi¢Ges do estudante para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas referentes ao Engenheiro Quimico.
Conteudos Formativos

Capacidade Basica \ Conhecimentos
® Representar situa¢des lineares modelando-as 1. Fungodes
através da equacdo da reta em problemas de 1.1. Afim, Linear e Constante
engenharia quimica. (1) 1.2. Quadraticas, bi quadréticas e formas
® Representar situa¢des espaciais modelando-as fatoradas
através da equagao do plano em problemas de 1.3. Inversas e compostas
engenharia quimica. (3) 1.4. Exponencial e logaritmicas
® Analisar o comportamento de uma fung¢do 1.5. Trigonométricas
através do calculo do limite em problemas de 1.6. Aplicagbes
engenharia quimica. (2) 2. Limite
e Aplicar fundamentos de algebra e calculo 2.1. Definigao
vetorial no estabelecimento de modelos 2.2. Limites de diferentes fun¢des
matematicos que representem sistemas e 2.3. Limites no infinito
processos de engenharia quimica. (4,5) 2.4. Assintotas

2.5. Continuidade
3. Geometria Analitica
3.1. Retas
3.2. Equacgdo da reta: geral, paramétrica,
simétrica e reduzida
3.3. Angulo entre retas
3.4. Paralelismo e ortogonalidade
3.5. Posigdo relativa de retas
3.6. Intersec¢do de reta
3.7. Distancias: ponto-reta, ponto-plano, reta-
reta, reta-plano e plano-plano
3.8. Planos
3.9. Equacgdo do plano
3.10. Posicdo relativa entre planos
3.11. Angulo entre planos e entre retas e planos
4. Grandezas
4.1. Definigdo de grandezas fisicas: escalares e
vetoriais.
5. Vetores
5.1. Defini¢do de vetores
5.2. Operagdes com vetores
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5.3. Paralelismo e ortogonalidade
5.4. Produto escalar, vetorial e misto

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura ética na tomada de decisdes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,
considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade.

e Estimular a apresentagcdo de sugestdes, ideias e propostas, tendo em vista a busca permanente e
coletiva de solugdes novas e criativas para necessidades, problemas, mudangas ou melhorias na
empresa.

e Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam
alicercados nas proprias convicgdes e/ou em principios individuais.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e STEWART, James. Célculo. Vol.1 Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

e SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

e LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica, volumes 1 e 2. Sdo Paulo, Editora Harbra, 1994.

Bibliografia Complementares

e THOMAS, G. B. et al. Calculo - volume 2, 122 Edigdo. Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo.2012.

e FLEMMING, D. M., Gongalves, M.B. Calculo A: fung¢des, limite, derivagao e integra¢do, 62 edi¢do Pearson,
2006.

e BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral, vol 2. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

e SWOKOWSKI, Earl. Calculo com Geometria Analitica. vol 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

e ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen R. Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2007.

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Linguagem e Comunicagao
Carga Hordria: 45h
Fungao:
e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F.2 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F.3 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F.4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga, saude e
responsabilidade socioambiental
e F.5- Coordenar projetos, processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicacgdo oral e escrita na elaboragdo de
textos, planilhas, relatérios técnicos, memorandos, projetos, artigos, apresentacdes, pesquisas e a utilizacdo de
recursos computacionais de forma a potencializar as condi¢des do aluno para posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
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Capacidade Basica

Conhecimentos

1. Comunicagao
1.1. Processo
1.1.1. Emissor
1.1.2. Receptor
1.1.3. Mensagem
1.1.4. Canal
1.1.5. Cédigo
1.1.6. Feedback
1.2. Niveis de fala
1.2.1. Giria
Aplicar os principios, padr&es, terminologias 1.2.2. Linguagem coloquial
técnicas e normas da linguagem culta na 1.2.3. Linguagem padrao e técnica
comunicacdo oral e na elaboragdo de diferentes 2. Estrutura de frases e paragrafos
tipos de textos técnicos. 3. Gramatica aplicada ao texto
Aplicar os fundamentos de informatica 4. Técnicas de argumentagao
relacionados a pesquisa, apresentacao, 5. Leitura e interpretagdo de texto
documentos, graficos e planilhas aplicados as 5.1. Informativo
atividades profissionais. 5.2. Jornalistico
Empregar os principios, padrdes e normas 5.3. Técnicos
técnicas da linguagem culta na comunicacao 5.4. Vocabuldrio técnico
oral e na elaboracdo de diferentes tipos de 6. Producdo de textos técnicos

textos técnicos que estabelecem as condicdes e
requisitos para uma comunicagao eficaz.
Aplicar padrbes e normas da gramatica e
principios da linguistica na comunicagdo oral e
na elaborac¢do de diferentes tipos de textos
técnicos.

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos
processos de comunicagdo no trabalho, de
busca, armazenamento e compartilhamento de
informacao

Empregar os principios, padrdes e normas
técnicas da linguagem culta na comunicacao
oral e na elaboracdo de diferentes tipos de
textos técnicos que estabelecem as condi¢es e
requisitos para uma comunicacao eficaz.

7.

6.1. Definicdes, caracteristicas e finalidades
6.2. Catdlogos
6.3. Relatodrios
6.4. Ordens de servigo
6.5. Procedimentos
6.6. Normas técnicas
6.7. Solicitacdo de compra
6.8. Artigos Cientificos
6.9. Memorandos
6.10. Projetos
6.11. Atas de reunido/encontro
Editor de Texto
7.1. Caracteristicas
7.2. Tratamento de arquivo
7.3. AcOes de menu: arquivo, editar, formatar,

Aplicar técnicas de argumentacdo, oratdria e inserir
retdrica para a comunicagao eficaz e a 7.4. Digitacdo de Textos
apresentagao convincente de ideias em 7.5. Tabelas

contextos académicos e profissionais.

7.6. Corretor Ortografico
7.7. Impress3ao

7.8. Elaboracdo de planilhas
Editor de apresenta¢dao multimidia
8.1. Caracteristicas

8.2. Leiaute

8.3. Estrutura

8.4. Digitacdo de textos
8.5. Insercao de imagens
8.6. Exibicao

8.7. Efeitos
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8.8. Apresentacao Eletronica: slides,
ferramentas de apresentacdo e animacgoes
8.9. Impressao
9. Rede Mundial de Computadores
9.1. Navegadores
9.2. Portais de busca
9.3. Pesquisa avancada
10. Uso de aplicagcoes em nuvem
10.1. Editores de texto
10.2. Apresentag¢des multimidia
10.3. Armazenamento de arquivos
10.4. Videoconferéncia
10.5. Comunicagdo instantanea

Capacidades Socioemocionais

® Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de atividades profissionais,
considerando os principios da organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo,
de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

® Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam
alicercados nas proprias conviccdes e/ou em principios individuais.

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solu¢des para as
necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

® GARDELLI, Magda Mulati. Portugués instrumental: como escrever adequadamente um texto na variante
culta da lingua. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e JUNIOR, Camara; MATTOSO, Joaquim. Manual de expressdo oral e escrita. 25 ed. Petrdépolis. Vozes, 2008.
164 p. ISBN : 85-326-0323-4

e KOCH, Ingedore Griinfeld Villaga; TRAVAGLIA, Luiz Carlos. A coeréncia textual. 18. ed. Sdo Paulo: Contexto,
2010. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e SANTOS, Anne Caroline de Morais; DIAS, Silvana Moreli Vicente. Leitura e producdo de textos académicos.
1. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SILVA, Laine de Andrade e. Redagdo: qualidade na comunicagdo escrita. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2012.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e DISCINI, Norma. A comunicag¢do nos textos. 1. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2005. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br

e WEG, Rosana Morais; JESUS, Virginia Antunes de. A lingua como instrumento: portugués na pratica. 1. ed.
S3o Paulo: Contexto, 2011. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MOITA, Torcato. Como produzir uma apresentacao de sucesso! Rio de Janeiro, RJ: Brasport, 2009. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Madulo: Basico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Quimica Geral
Carga Horaria: 120h

Funcgao:

e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

e F.2 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

e F.3 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

e F.4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basica e socioemocionais relacionados a quimica geral de forma

a potencializar as condi¢Ges do estudante para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas

referentes a engenharia quimica.

Conteudos Formativos
Capacidade Basica | Conhecimentos

e Diferenciar as matérias primas de acordo com 1. Tabela per.iédica: o . .
sua composicio molecular e sua funcio 1.1. Propriedades periddicas: raio atomico, raio
quimica, visando distintas aplicacbes na covalente, raio metalico, raios i6nicos, raio
concepcdo de produtos na engenharia quimica de Van der Waals. Energia de ionizagao,
(1,3,4e7) afinidade eletronica, Eletronegatividade.

e |dentificar rea¢Bes e energias envolvidas na 1.2. Relacdo entre propriedades fisicas e
obtencdo de produtos na engenharia quimica. estrutura eletrbnica: Volume atdmico,
(4e9) ~ -

e Selecionar instrumentos, vidrarias e reagentes ponto de fusdo, ponto de ebuliao,
em ensaios laboratoriais para caracterizacdo de densidade, dureza.
produtos quimicos.(12 e 13) 2. Fungdes Inorganicas:

e Identificar os fundamentos da quimica verde e 2.1. Acidos, hidroxidos, sais, 6xidos, hidretos.
circularidade no desenvolvimento de produtos Identificagdo, nomenclatura e formulagao.
da industria quimica e correlatas.(8) 3. Ligacdo Quimica:

® Interpretar a legislagdo e normas de saude, 3.1. Ligagdo idnica. Fatores que influem na
seguranga e responsabilidade a serem formacdo de compostos idnicos.
consideradas na obtengdo do produto.(12) 32 Ligacs lent laridade da ligacs

. R ; .2. Ligagdo covalente, polaridade da ligagao.

e Reconhecer riscos a seguranga em diferentes ) L L o
atividades e circunstancias que envolvem as 3.3. Teoria de ligacdo de valéncia, ressonancia.
analises laboratoriais,bem como os 3.4. Teoria da repulsdo dos pares de elétrons
equipamentos e medidas de protecdo que se da camada de valéncia. Previsdo de
fazem necessdrias (12,13,15, 16 e 17) estrutura, forma e polaridade das

e Efetuar calculos estequiométricos e balangos de moléculas, Teoria do Orbital Molecular.
massa, visando a economia atdmica ao planejar 3.5. Interag¢Oes ou LigagGes Intermoleculares:
a sintese de produtos. (7 e 8) e . .

. . L Ligagdo Hidrogénio, Dipolo-Dipolo, Forgas

e Identificar propriedades quimicas dos produtos . L
quanto 3 seguranca, sadde, proteco e meio de Van der Waals. Sélidos metalicos,
ambiente ao planejar a sintese do produto. (12 solidos idnicos, sdlidos moleculares,
e13) solidos covalentes.

e |dentificar as propriedades fisico-quimicas e 4. Reag¢des Quimicas em Solugao Aquosa:
estruturais dos compostos inorganicos 4.1. Terminologia em solugdes. Reagbes
presentes nas rotas de sintese. (2 e 5) idhicas.
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e Identificar os parametros fisicos, quimicos e
bioldgicas em fichas técnicas e especificacdes
de produtos quimicos.(16)

e Identificar rotas de sintese ou obtencdo que
incorporem um maior numero possivel de
atomos do reagente no produto final, visando a
minimizacao da gerac¢do de subprodutos e
derivados (4,7 e 8)

e Diferenciar as matérias primas de acordo com
sua composi¢cdao molecular e sua fun¢ao
guimica, visando distintas aplica¢Ges na
concepgao de processos quimicos. (2,5 e 7)

e |dentificar legislacdo, procedimentos e normas
técnicas ambientais de destinacdo e tratamento
de residuos sélidos e liquidos e nos processos
industriais e laboratoriais (12)

® Reconhecer os conceitos das leis dos gases e os
principios de cinética quimica para analisar e
prever o comportamento de reagdes quimicas
em diferentes condi¢des de pressao, volume e
temperatura. (4, 6 e 10)

Identificar os conceitos fundamentais de eletroquimica,
incluindo reacdes redox, potencial eletroquimico e
funcionamento de células eletroquimicas, para resolver
problemas e analisar processos relacionados a essas
reacOes. (4 e 11)

4.2. Reacdes de dupla troca. Reagdes de
oxirreducdo.
4.3. Balanceamento de reacgoes.

5. Estado Gasoso
5.1. Relagdes volume, pressdo, temperatura,

equacdo de estado.
5.2. Gases ideais e gases reais.

6. Estequiometria

6.1. Cdlculos baseados em reagdes quimicas

6.2. Hipdtese de Avogadro, conceito de Mol.

6.3. Calculos com reagentes limitantes.

6.4. Rendimento tedrico e rendimento
centesimal.

6.5. Conceito de equivaléncia.

6.6. Equivalente a grama de acidos, bases e
sais.

6.7. Equivalentes em reacGes de oxirreducdo
estequiometria de reacdes gasosas.

6.8. Estequiometria da combustdo

7. Economia Atomica
8. Introdugdo a Termoquimica
8.1. Calor de reacdo

8.2. Entalpia
8.3. Leide Hess
9. Cinética Quimica
9.1. Leide velocidade
9.2. Estudos dos Fatores que influenciam na
velocidade de uma Reagdo
9.3. Pratica de Cinética Quimica

10. Eletroquimica

10.1. Reagdes de oxidagdo-redugao em solugdo
aquosa.

10.2. Potencial normal de eletrodo, potencial de

oxidagdo.

10.3. Células eletroquimicas: galvanicas e

eletroliticas.

10.4. Cdlculos de forca eletromotriz de células

galvanicas utilizando a equacdo de Nernst.

10.5.

11. Técnicas Experimentais
11.1. Regras de seguranca de laboratério

Praticas de Eletroquimica

11.2. Equipamentos e vidrarias

12. Medidas de Massa e Volume
12.1. Introducdo a técnicas de pesagem: direta,

por adicdo e por diferenca;
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12.2. Analisar a exatidao dos recipientes
volumétricos.

12.3. Determinacdo da densidade das
substancias.

13. Monitoramento das Mudancas de Estados
Fisicos de Substancias Puras e Misturas:
13.1. Ponto de fusdo;

13.2. Ponto de ebulicdo.

14. Processos de Filtra¢ao:
14.1. Filtragdo comum;

14.2. Filtragdo com papel pregueado;
14.3. Filtracdo a vacuo

15. Técnicas de pipetagem

e Comprometer-se com ideias e planos - proprios ou da equipe -que visem a resolucdo de problemas e a
implantacdo de melhorias ou mudancas.

e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para
situacOes de diferentes contextos.

e Comprometer-se com a execugao das atividades, considerando as diretrizes da organizacdo, com
autogestdo e foco em resultados.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e RUSSEL, John B. Quimica Geral. S3o Paulo: Makron Books, 1994.

e CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais . 4. ed Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. xx, 778 p.
ISBN 9788586804984 (broch.)

e ROZENBERG, Izrael Mordka. Quimica geral. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2002. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
Bibliografia Complementar

e BRADY, J.E., HUMISTON, G.E. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC,2006

e KOTZ, John C; TREICHEL JUNIOR, Paul M; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reages quimicas.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

e LENZI, Ervim et al. Quimica geral experimental. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas Bastos, 2024. E
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BROWN, T. L.; QUIMICA: A Ciéncia Central. S0 Paulo: Prentice Hall, 2007.
e SHRIVER, D.F. & ATKINS, Peter. Quimica Inorganica. Porto Alegre, Bookman, 2008.
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Metodologia e Técnica de Pesquisa Cientifica
Carga Horaria: 60h
Funcgao:
e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.2 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.3 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental
e F.5 - Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionados aos métodos e técnicas de
pesquisa cientifica de forma a potencializar as condi¢gdes do estudante para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
Capacidade Basica | Conhecimentos
1. Tipos de conhecimento e de pesquisa;
2. Métodos, técnicas e instrumentos de pesquisa;
3. Interpretagao de dados e apresentacao de
resultados de pesquisa;
4. Pesquisa Bibliografica e suas etapas
4.1. Fontes de informacao:
4.1.1. Artigos cientificos;

e Utilizar recursos e funcionalidades da WEB, em
conformidade com a Lei Geral de Protecdo de
Dados - LGPD, nos processos de comunicagao
no trabalho, de busca, armazenamento e
compartilhamento de informacéao. (8)

® Interpretar textos técnicos relacionados aos
métodos, procedimentos, requisitos e manuais

.. N . 4.1.2. Livros;
técnicos aplicaveis a pesquisa de mercado do

roduto. (1, 2, 3, 5, 10) 4.1.3. Normas;
P e 4.1.4. Leis;

® Reconhecer os recursos e funcionalidade dos
softwares e aplicativos basicos dedicados ao
registro de informacgdes, apresentagdes e
pesquisas relacionadas a area tecnoldgica(2,3,
4,5,6,7,8,9,10)

e Relacionar conceitos, principios e referéncias de
diferentes fontes bibliograficas. (1, 4, 6)

e Reconhecer os diferentes documentos técnicos,
sua composicao, registro e estrutura, utilizados
nos projetos de engenharia quimica. (2, 3, 4, 5,
6,7,9)

® Interpretar textos, dados, graficos, fluxogramas
e informacgodes de tabelas contidas em
diferentes tipos de documentos técnicos e
normativos. (3, 4, 7, 9)

e Reconhecer métodos, as técnicas, fontes,
normas, etapas e os processos de elaboracao
dos diferentes tipos de pesquisa cientifica. (1, 2,
4,5)

e Reconhecer regras basicas, recursos e técnicas
dedicadas a apresentagdo de dados,

4.1.5. Patentes;
4.1.6. Diciondrios;
4.1.7. Enciclopédias;
4.1.8. Bibliografias;
4.1.9. indices
4.2. Estratégias de pesquisa e qualidade da
informacgdo na Internet;
4.3. Etica na pesquisa (postura);
4.4. Eventos técnicos e cientificos.
5. Elaboracao de projeto de pesquisa
5.1. Estrutura do projeto de pesquisa;
5.2. Desenvolvimento do projeto de pesquisa;
5.3. Como redigir o projeto de pesquisa.
6. Elaboragdo de trabalho académico
6.1. Estrutura e redacao do trabalho
académico;
6.2. Normas Técnicas.
Formas de apresentagao
Segurang¢a em Tl
Planilha eletronica
9.1. Organizagao de dados;
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informacdes e resultados de pesquisas 9.2. Elaboracado de graficos;
cientificas. 9.3. Fluxogramas.

® Reconhecer diferentes metodologias de 10. Inglés Técnico
pesquisa, suas principais caracteristicas, fontes 10.1. Técnicas basicas de traducao
e aplicagGes.(1, 2, 4, 5, 6) 10.2. Termos técnicos.

o Definir bases de dados de acordo com o
objetivo da pesquisa na concepgao de sistemas
e processos da engenharia quimica. (2, 3, 4.2,
4.3,4.4,9)

® Interpretar idéias, conceitos, informacdes e
dados de diferentes tipos de textos técnicos,
informativos e cientificos.(2, 3,4.2,4.3,4.4,9,
10)

® Investigar fontes de fomento de apoio a
inovagdo de acordo com o escopo do projeto a
ser desenvolvido.(2, 3, 4, 5, 6, 10)

Capacidades Socioemocionais

e Analisar, com visdo sistémica e pensamento critico, a sintonia e a convergéncia dos comportamentos
apresentados por pessoas e equipes de trabalho em relacdo aos aspectos técnicos, sociais,
econdmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades profissionais de sua responsabilidade.

e Observar, a partir dos préprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das pessoas no
contexto das organizacdes podem estar providos ou desprovidos de principios éticos.

e  Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,
considerando os aspectos técnicos, sociais, econémicos, tecnoldgicos e de qualidade.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de inspira¢do, de aprendizagem e de levantamento de dados que
possam orientar suas agées sobre novos assuntos e contextos diversos.

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de
conduta estabelecidos.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e OLIVEIRA, Clara Maria Cavalcante Brum de; TOMAINO, Bianca; MELLO, Cleyson de Moraes; MARTINS,
Vanderlei (coord.). Metodologia cientifica: fundamentos, métodos e técnicas. 1. ed. Rio de Janeiro, RJ:
Freitas Bastos, 2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MASCARENHAS, Sidnei Augusto (org.). Metodologia cientifica. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2018. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed. Sdo
Paulo, SP: Pearson, 2006. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Bibliografia Complementar

e GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed Sdo Paulo: Atlas, 2006. 175 p. ISBN 85-
224-3169-8

e KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagio a pesquisa.
34, ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2016. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PEROVANO, D. G. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. InterSaberes. (livro eletronico). 12
Ed. S3o Paulo. 2016.

e MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed
Sao Paulo: Atlas, 2010. 297 p.

e CASTRO, Claudio de Moura. Como redigir e apresentar um trabalho cientifico. Sdo Paulo: Pearson, 2011. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Programacdo Matematica
Carga Horaria: 105h
Funcao:
e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.2 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.3 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F.4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca, salude e
responsabilidade socioambiental
e F.5-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos cientificos e das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas
relacionadas a dlgebra, algoritmos e programacao, de forma a potencializar as condi¢Ges do estudante para o
posterior desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica
Conteudos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos
1. Grandezas
1.1. Definicdo de grandezas: escalares e
vetoriais.
1.2. Definicdo de vetores
2. Algebra linear
2.1. Sistema Linear, Matriz Determinante
2.2. Espaco vetorial e subespaco vetorial
2.3. Combinagao Linear
2.4. Dependéncia e Independéncia linear.
2.5. Autovalor e autovetor
3. Algoritmo e linguagens
3.1. Algoritmo
3.2. Instrugdes de um algoritmo.
3.3. Tipos de linguagens (maquina, simbdlica,

® Aplicar fundamentos de algebra e calculo
vetorial em sistemas e processos de engenharia
guimica. (1,2)

® Reconhecer os tipos e as aplicagGes das
tecnologias habilitadoras da industria avangada
(6)

e Reconhecer légica e linguagem computacional
para estruturagdo de algoritmo na engenharia.
(3)

e Interpretar algoritmos de programagao
estabelecidos em diferentes linguagens de
programagao para os sistemas e processos da

| . abstrata).
engenharia quimica. (3,4) g e ~
. R o 3.4. Programa, compilagdo, interpretacdo e
® Aplicar raciocinio légico na elaboracdo de ~
execugao.

algoritmos de programacao estabelecidos em
diferentes linguagens de programacao para os
sistemas e processos da engenharia quimica.
(3,4,5)

e Compreender a sintaxe basica e as estruturas de
controle das linguagens de programacao. (6)

® Introduzir conceitos basicos de programacao
orientada a objetos. (6)

e Utilizar bibliotecas padrdo e mddulos para
expandir as funcionalidades dos programas.

4. Ambiente de programacao
4.1. Conceitos basicos de uma linguagem:
variaveis, tipos, estruturas de controle.
4.2. Declaragao de tipo simples.
4.3. Comandos de entrada e saida.
4.4. Comando de atribuicao.
4.5. Operadores e expressoes.
4.6. Exercicios em laboratorio.
5. Tipos estruturados

5.1. Listas

5.2. Filas

5.3. Array unidimensional (vetor).
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5.4. Array bidimensional (matriz).
5.5. Exercicios em laboratérios

6. Linguagem de programagao

6.1. Introdugao.

6.2. Comandos Basicos.

6.3. Construindo fungdes com variaveis
simbdlicas.

6.4. Limites.

6.5. Derivadas.

6.6. Integragao.

6.7. Graficos.

6.8. Algoritmos.

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solucées para as
necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar novos
aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes em que
atua nos ambientes e processos e trabalho.

e Identificar possibilidades e oportunidades de capacitacao profissional no &mbito da sua atuagdo na
empresa. Fundamentar escolhas e decises a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios
e problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais,
normativos e institucionais.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e LEME, Everaldo. Programacao de Computadores. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
e LEITHOLD, Louis. Calculo com geometria analitica. 3. ed Sao Paulo: Harbra, 1994.2 v
e  WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Algebra linear. S3o Paulo: Pearson, 2016. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.

e FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programagdo: a construgdo de
algoritmos e estruturas de dados com aplicagdes em Python. 4. ed. Sao Paulo, SP: Grupo A, 2022. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CORREA, Paulo Sergio Quilelli. Algebra linear e geometria analitica. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; ARAUJO, Graziela Santos de. Estruturas de dados: algoritmos, analise da
complexidade e implementag¢es em Java e C/C++. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. E- book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Quimica Analitica
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
e F.2 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas
relacionados a quimica analitica, de forma a potencializar as condicdes do estudante para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos

1. Introdug¢do a Quimica Analitica
1.1. Introdugdo a andlise Quimica
1.2. Classificacdes dos métodos analiticos
1.3. Amostragem e coleta de amostra,
® Aplicar técnicas analiticas e fisico-quimicas de preparagdo para a analise.
ensaios de controle para obtenc¢do do produto 1.4. Adequacdo das praticas de analitica
(8,9,10,11,12,13,14) (centrifugacdo e precipitacdo).
® Determinar composicdo das matérias-primas, 1.5. Metodologia de pesquisa de cations e
insumos e produtos por meio de analises anions.
qualitativas e quantitativas para obtencdo do 1.6. Analise Volumétrica e Gravimétrica
produto (8,9,10,11,12,13,14) 2. Solugoes
e Interpretar as normas e procedimentos de 2.1. Propriedades de solugdes aquosas de
saude,seguranca e meio ambiente quanto aos substancias inorganicas
requisitos a serem considerados e atendidos no 2.2. Solugdes coloidais.
planejamento do produto. (13,14,15) 2.3. Estequiometria das solugdes:
® Reconhecer riscos a seguranga em diferentes 2.4. Classificagdo. Coeficiente de Solubilidade
atividades e circunstancias que envolvem o (Cs).
desenvolvimento do produto,bem como os 2.5. Concentragdo das solugdes: Concentragao
equipamentos e medidas de prote¢do que se comum (C), Densidade (d), Molaridade ou
fazem necessarias (13,14) Concentragdo Molar (M), Concentragdo em
e Reconhecer técnicas analiticas e fisico-quimicas ppm, Concentragdo em ppb, Porcentagem
de ensaios de controle na do planejamento da m/m (% m/m), Porcentagem m/v (% m/v).
sintese do produto.(5,6,7,8,9,) 2.6. Concentragdao Comum e a Molaridade.
e Reconhecer instrumentos, vidrarias e reagentes 2.7. Diluicao de Solugdes.
em ensaios laboratoriais de caracterizacao de 2.8. Mistura de Solugdes: Solucdes de mesmo
produtos. (10,11,12,13,14,15,16) soluto e mesmo solvente, solu¢des com
® Apontar a composicdo das matérias primas, solutos diferentes que ndo reagem entre si
insumos e produtos por meio de analises e de mesmo solvente, solucdes com
guantitativas para o planejamento de sintese do solutos diferentes que reagem entre si e
produto. (1,2,3,4) com mesmo solvente e propriedades
Identificar os fundamentos de qualidade, saude, coligativas.
seguranca e principios da quimica verde, para o 3. Teoria Acido / Base:
desenvolvimento dos produtos (16) 3.1. Teoria da dissociacdo eletrolitica.
3.2. Acidos e bases de Arrhenius.
3.3. Acidos e bases de Bronsted e Lowry.
3.4. Forga de acidos e bases.
3.5. Acidos e bases de Lewis.
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3.6. Acidos e bases abordados como sistemas
de solventes.
4. Equilibrios Quimicos
4.1. Acdo das massas.
4.2. Constante de equilibrio.
4.3. Equilibrio heterogéneo.
4.4. Efeitos externos sobre o equilibrio.
5. Equilibrios Acido-Base
5.1. Auto-ioniza¢do da agua e potencial
hidrogenionico.
5.2. Dissociacdo de acidos fracos e bases fracas.
5.3. Indicadores.
5.4. Solugdo tampao.
5.5. pHe pOH e medidas com pHmetros
5.6. Graus Dornic
5.7. Hidrdlise.
6. Equilibrios i6nico de sais pouco soltiveis
6.1. Solubilidade dos precipitados.
6.2. Produto de solubilidade.
6.3. Efeito doion comum.
6.4. Precipitacdo seletiva.
6.5. Conceitos de eletroquimica
6.6. Reagdes com transferéncias de elétrons.
7. Natureza fisica dos precipitados
7.1. Formacao de precipitados
7.2. Influéncia das condi¢des de precipita¢do
7.3. Envelhecimento de precipitados
8. Titulagdo de Neutralizagao
8.1. Titulacdo Acido e Base
8.2. Padrdes primarios e secundarios
8.3. Calculos em analise volumétrica de
neutralizacdo
9. Volumetria de oxidagdo-redugio
9.1. Fundamentos tedricos da titulometria de
oxidacao-reducgao.
9.2. Oxidagdo-reducdo, oxidantes e redutores.
9.3. Aplicagdo da Lei de Nernst aos anions
oxiacidos.
9.4. Indicadores utilizados nos métodos de
oxidacdo-redugao.
9.5. Curvas de titulagdo do método de
oxidacdo-reducao;
9.6. Permanganimetria.
9.7. Dicromatometria.
9.8. lodometria - lodimetria.
10. Titulagdo complexométrica
10.1. Variacdo das espécies de EDTA em fungdo
do pH
10.2. Efeitos tampdes e mascarantes
10.3. Indicadores metalocromicos
11. Volumetria de Precipitagao
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11.1. Construcao de curvas de titulacao por
precipitagao
11.2. Fatores que afetam a curva de titulacao
12. Gravimetria
12.1. Digestdo de amostras sdlidas
12.2. Filtracdo e lavagem de precipitados
12.3. Secagem e calcinagdo de precipitados
12.4. Analise gravimétrica
13. Praticas de Quimica Analitica
13.1. Titula¢do Neutralizagdo (acido-base)
13.2. Titulagdo complexométrica
13.3. Titulagdo por precipitacdo
13.4. Titulagdo éxido-reducdo
13.5. Marcha de identificacdo analitica
13.6. Analise fotocolorimétrica
13.7. Regras de seguranca de laboratdrio
14. Determinagdes Fotocolorimétricas
14.1. Determinacdes por espectrofotometro UV-
Vis
14.2. Determinacdo por espectrofémetro CILAB
14.3. Curva Analitica
15. Legislagao e normas técnicas de saude,
ambientais e seguranga aplicadas aos ensaios
analiticos.
e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para
situacGes de diferentes contextos.
e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
e Adotar comportamentos profissionais que evidenciem uma atua¢do pautada nas referéncias técnicas,
sociais, econdmicos, tecnoldgicas e de qualidade, com visao sistémica e critica.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e HARRIS, Daniel C. Andlise quimica quantitativa. 7. ed Rio de Janeiro: LTC, 2007. 868 p. ISBN 85-216-16252
e SKOOG, Douglas A. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
e BACCAN, Nivaldo [et al.]. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev. ampl. e reestruturada. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2011.

Bibliografia Complementar

e MERCE, Ana Lucia Ramalho. Iniciagdo a quimica analitica quantitativa ndo instrumental. 1. ed. Curitiba:
Intersaberes, 2012. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e HAGE, D. S.; CARR, J. D. Quimica analitica e andlise quantitativa. Sdo Paulo: Pearson, 2011. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e NEVES, Luiz Seixas das. Principios de quimica analitica quantitativa. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2015.

e VOGEL, Arthur I. Vogel: andlise quimica quantitativa. 6. ed.: LTC, 2008. xviii, 462 p. ISBN 85-216- 1311-4.

e BORGES, Roger. Principios basicos de quimica analitica quantitativa. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2020. E-
book. DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Estatistica
Carga Horaria: 45h
Funcao:
e F.1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrées técnicos, de

qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F.2-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de
qualidade, seguranga, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a estatistica, com o
objetivo de preparar o estudante para o futuro desenvolvimento de habilidades técnicas especificas em
engenharia quimica.

Conteuidos Formativos

Conhecimentos

Capacidade Basica

e |dentificarasferramentas estatisticas na 1. Introdugdo a estatistica
analise de dados experimentais nos 1.1. Populagdo e amostra
sistemas e processos da engenharia 1.2. Varidveis quantitativas e qualitativas
quimica. 2. Dados brutos
e Aplicarferramentas estatisticas na analise 2.1. Rol
de dados experimentais, por meio de 2.2. Representagdo tabelar
softwares. 2.3. Representacgdo grafica
e Compreenderarelevanciade métodose 3. Maedidas de posicao e dispersao
resultados de inferéncia estatistica. 3.1. Média
e Utilizar ostermos e conceitos basicos de 3.2. Mediana
probabilidade e modelos probabilisticos na 3.3. Moda
analise de dados experimentais. 3.4. Amplitude
e Reconhecer critérios de validagao 3.5. Variancia
(preciséo, exatidao, reprodutibilidade, 3.6. Desvio padrdo
entre outros) dos ensaios aplicados a 3.7. Coeficiente de variagdo
produto, sistemas e processos da 4. Probabilidade
engenharia quimica. 4.1. Experimentos
e Aplicar ferramentas estatisticas para 4.2. Espago amostral
interpretacéo e verificagcao de dados 4.3. Evento
relacionados ao controle de processos 4.4. Medidas
industriais e laboratoriais. 4.5. Distribuigdo discreta
4.6. Distribuicdo continua
4.7. Distribuicdo normal
5. Técnicas de amostragem nao probabilistica
5.1. Conveniéncia e cotas
5.2. Tamanho da amostra
6. Técnicas de amostragem probabilistica
6.1. Simples ou acaso
6.2. Sistematica
6.3. Estratificada
7. Teste de hipoteses
7.1. Experimento
7.2. Prova
7.3. Erro
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7.4. Nivel de significancia
8. Planilhas eletronicas
8.1. Férmulas
8.2. Graficos
9. Organizagao de dados
9.1. Roteiro de trabalho
9.2. Check list
9.3. Coleta de dados
9.4. Organizacdo de dados para analise
9.5. Sistematizacdo e tratamento de dados
9.6. Formas de apresentacdo

Capacidades Socioemocionais

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

e Manter atencdo voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudangas na empresa.

e Constatar o valor da ética nas relacdes humanas.

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico, considerando

0s aspectos técnicos, sociais, econdémicos, tecnoldgicos e de qualidade.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. Sdo Paulo: Pearson, 2010. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br
o MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 5.
ed. [reimpr. 2015]. Rio de Janeiro: LTC, 2012. xiv, 521, [2] p. ISBN 9788521619024
e PEREIRA, Nelson; CASTANHEIRA, Pedro. Estatistica aplicada a todos os niveis. 1. ed. Curitiba: Intersaberes,
2018. E-book. DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e LARSON, Roland Edwin [et al.]. Estatistica aplicada. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-
book. DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/36874.

e WALPOLE, Ronald E.; MYERS, Raymond H.; MYERS, Sharon L.; YE, Keying. Probabilidade e estatistica:
para engenharia e ciéncias. Tradugao nao especificada. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. 494 p.
DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br

e BONAFINI, Fernanda Cesar. Estatistica. 1. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012. E-book.
DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/3052.

e SPIEGEL, Murray R. Estatistica. 3. ed Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2006. 643 p (Col. Schaum)
ISBN 85-346-0120-8

e SBRANA, Cahue. Fundamentos de Probabilidade e Estatistica: Teoria, Métodos e Aplicacdes. 1. ed.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Madulo: Basico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fisica Mecanica
Carga Horaria: 105h
Funcgao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

® F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Aplicar os principios da fisica para otimizar processos industriais, tais como monitoramento de movimentos,
compreender as forcas envolvidas a fim de otimizar a eficiéncia e seguranca, melhorar a eficiéncia energética,
implementar tecnologias para converter energia de forma mais eficiente e sustentavel, promovendo a inovagao
tecnoldgica.

Conteuidos Formativos

Capacidade Basica \ Conhecimentos
® Interpretar os fendmenos fisicos de 1. Sistemas de unidades e medidas fisicas
1.1. Padrdes e medigoes.

movimento e deformagdo presentes nos ) ;
1.2. Sistemas de Unidades

sistemas e processos da engenharia quimica. 1.3. Mdltiplos e submdltiplos do S
e Aplicar fundamentos de dlgebra e calculo 1.4. Anidlise Dimensional e conversdo de
. . unidades
vetorial no estabelecimento de modelos . .. .
2. Cinematica vetorial:
matematicos que representem sistemas e 2.1. Os vetores posicdo, deslocamento,
processos de engenharia quimica. velocidade e aceleragdo

2.2. Estudo dos Movimentos Retilineo
Uniforme (MRU), Uniformemente Variado
movimento presentes nos sistemas e (MRUV) e Movimento Variado (MV
processos da engenharia quimica. 2.3. Movimento no plano: Langamento Obliquo
e Movimento Relativo
3. Leis de movimento
(manuais de instalagdo e utilizagdo de 3.1. Principio da inércia

e Interpretar Fendmenos Fisicos de

e Compreender cddigos e simbolos fisicos

aparelhos, entre outros) 3.2. Principio fundamental da Dinamica.
. . 3.3. Principio da agdo e reagao
e Relacionar grandezas, quantidades e 3.4. Lei da Gravitacdo universal.
parametros relevantes para elaboracdo das 3.5. Forgas Especiais: Forga de atrito, Forga
Elastica e Forca centripeta
3.6. Aplicagbes das leis de Newton
4. Trabalho e energia
4.1. Trabalho de forgas constantes e varidveis
4.2. Energias Cinética e Potencial
4.3. Teorema trabalho-energia
4.4. Forgas conservativas
4.5. Principio de conservacdo da energia

etapas a serem trabalhadas.
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4.6. Sistemas Conservativos e Dissipativos:
Movimento Harmaonico Simples (MHS) e
Movimento Harménico Amortecido (MHA)

5. AplicagGes

5.1. Instrumento de medidas: escala,
resolucdo, sensibilidade, precisdao e
acurdcia

5.2. Elementos da Teoria dos Erros
Experimentais

5.3. Tratamento Estatistico dos Dados
Experimentais

5.4. Elementos da Representacdo Grafica de
Dados Experimentais

5.5. Aquisicdo e analise de dados
experimentais: MRU e MRUV, Langamento
Obliquo, Plano inclinado, Dinamica no
trilho de ar e no plano inclinado, Lei de
Hooke, Sistema Massa-Mola oscilante e
Péndulo Simples

Capacidades Socioemocionais
e Caracterizar-se pela constancia da visao sistémica e pensamento critico em relacdo as acOes profissionais

de pessoas e equipes, considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnolégicos e de
gualidade.

e Posicionar-se, a partir das préprias convicgdes, diante de cenarios, contextos e fatos de diferentes
naturezas, considerando os principios e referenciais da ética, da moral e das convenc¢des ou cédigo de
conduta estabelecido. Examinar sugestdes, ideias e propostas, préprias ou da equipe, que visem a

resolucdo de problemas, mudangas ou melhorias na empresa.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
e SERWAY, Raymond A; JEWETT JUNIOR, John W. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol. 1, 92 ed. Sado
Paulo: Cengage Learning, 2018.
e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: Vol. 1, 122 ed. Rio de Janeiro:
GEN LTC, 2023.

Bibliografia Complementar

e  YOUNG, Hugh David; FREEDMAN, Roger A. Sears and Zemansky's Fisica I: mecdnica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2008. E-book. DISPONIVEL EM: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e  YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A. Fisica |: Mecanica. Vol |, 142 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2016.

e Manual dos experimentos de laboratério: LEYBOLD Disponivel em: https://www.leybold.com/pt- br

e Manual dos experimentos de laboratdrio: PASCO Disponivel em: https://www.pasco.com/resources/lab-
experiments

e Manual dos experimentos de laboratério: AZEHEB Disponivel em: https://azeheb.com.br/ensino-
superior/fisica/linha-basic-o-essencial-para-seu-laboratorio-de-fisica
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Madulo: Basico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Calculo Fundamental Aplicado a Engenharia
Carga Horaria: 75h
Funcao:
e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

® F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades bdsicas e socioemocionais relacionados ao calculo de uma Unica
varidvel, de forma a potencializar as condi¢Ges do estudante para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos

e Aplicar derivadas e integrais de funcbes de 1. Conceitos fundamentais de derivadas

1.1. Defini¢do de derivada

1.2. Regras de derivac¢do (produto, quociente,
matematicos que representem sistemas e cadeia)

uma varidvel na resolucdo de modelos

processos da engenharia quimica. 1.3. Derivadas de fungdes comuns (polinomiais,
exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas)

1.4. Derivadas Sucessivas

1.5. Interpretagdo geométrica da derivada (reta
tangente)

2. Aplicag¢des de derivadas

2.1. Taxas de varia¢do

2.2. Problemas de otimizagdo (maximos e
minimos)

2.3. Andlise de graficos de fungdes
(crescimento e decrescimento, pontos de
inflexdo)

3. Conceitos fundamentais de integrais

3.1. Definicdo de integral definida e indefinida

3.2. Regras de integracdo (substituicdo, por
partes)

3.3. Integrais de fung¢Ges comuns

3.4. Técnicas de integracado

3.5. Aplica¢Oes de integrais

Capacidades Socioemocionais
e Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da organizacao, com

e Aplicar conceitos de calculo diferencial e
integral para resolver problemas especificos
da drea de Engenharia Quimica.

autogestdo e foco em resultados.
e Valorizar comportamentos profissionais pautados nas referéncias técnicas, tecnolégicas e de qualidade,
com visdo sistémica e critica, considerando os aspectos sociais e econémicos aplicaveis as atividades

profissionais de sua responsabilidade.
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® Perceber, de forma critica e com visao sistémica, os aspectos técnicos, sociais, econémicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob sua responsabilidade.

e Manter atengdo voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudangas na empresa.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e THOMAS, G. B. et al. Calculo - volume 1, 122 Edi¢do. Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo.2012.
e STEWART, James. Calculo. Vol.1 Sao Paulo: Cengage Learning, 2014
e FLEMMING, D. M., Gongalves, M.B. Calculo A: funcdes, limite, derivacao e integracao, 62 edicéo
Pearson, 2006.

Bibliografia Complementar

e SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

e RODRIGUES, A. C. D.; SILVA, A. R. H. S. Calculo diferencial e integral a varias variaveis. 1. ed. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo Numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/370.

e FACCIN, Giovani Manzeppi. Elementos de calculo diferencial e integral. 1. ed. Curitiba: Intersaberes,
2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

o HUGHES-HALLETT, D. Calculo e aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1999. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fundamentos de Engenharia Quimica
Carga Horadria: 90h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

e F5- Coordenar projetos, processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qgualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionados aos fundamentos de
engenharia quimica de forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteuidos Formativos

Capacidade Basica \ Conhecimentos
e Reconhecer os impactos das operagdes na 1. Introdugdo a engenharia quimica
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seguranca dos sistemas e processos de 1.1. Histérico da engenharia quimica

1.2. Aptiddes do engenheiro quimico;

1.3. Areas de atuacdo do engenheiro quimico

e Reconhecer agentes biolégicos, fisicos, 1.4. Atribuicdes do engenheiro quimico
gquimicos nos processos que podem gerar 1.5. A formagao do engenheiro quimico

1.6. A Profissdao do Engenheiro Quimico

1.7. Conceitos Basicos da Engenharia Quimica

engenharia quimica

doencas nos trabalhadores

e Reconhecer os principios basicos de higiene, 1.7.1. Operacdo Continua e Operac3o

saude, meio ambiente e de seguranga do Descontinua
. 1.7.2. Vazao
trabalho nos sistemas e processos de
1.7.3. Escoamento Paralelo e

engenharia quimica Contracorrente

e Reconhecer os tipos, procedimento de uso e 1.7.4. Operagdes Unitarias e Processos
aplicagao das sinalizagdes, instrumentos e Unitarios

plicag soes, 1.7.5. Processos Quimicos

equipamentos de seguranca aplicados aos 1.7.6. Equipamentos e instrumentos da
sistemas e processos de engenharia quimica engenharia quimica

1.7.7. Propriedades fisico-quimicas nas
operacdes unitarias.
utilizadas nos processos quimicos e 1.8. Conceitos da Industria Avancada
2. Sistemas e conversdes de unidades
2.1. Dimensdes de Unidades

e Reconhecer grandezas fisicas e quimicas

bioguimicos (vazdo, composicao,

concentragdo, pH, pressdo, temperatura e 2.2. Sistemas de Unidades
nivel) 2.3. Operag¢bes com Grandezas
e Identificar unidades de medidas aplicaveis 2.4. Gralnc!ezas da Quimica e da Engenharia
) ] Quimica
aos sistemas e processos da engenharia 2.5. Conversdo de Unidades entre o Sl e outros
quimica Sistemas

3. Introdugdo ao balango de massa

3.1. Escolha da Base de Calculo
diferentes sistemas de unidades e escalas 3.2. Equacio de Balanco em regime

e Converter unidades de medidas em

aplicaveis nos sistemas e processos da estaciondrio
4. Meio ambiente

4.1. Educagdo Ambiental

® Reconhecer tipos e aplicacdes de 4.2. Principios basicos de meio ambiente
instrumentos de medic3o e controle dos 4.3. Sustentabilidade e economia circular

4.4. Principios da quimica verde

4.5. |dentificagdo de residuos e efluente

e Reconhecer os tipos e caracteristicas de 4.6. Legislagdo e Normas técnicas ambientais
equipamentos utilizados nas operacdes aplicadas a destinagdo e tratamento de

residuos sdlidos e liquidos

5. Seguranga do trabalho

e Reconhecer os tipos e finalidades de 5.1. Conceitos de seguranca

5.2. Aspectos técnicos, legais e prevencionistas

5.3. Higiene industrial — aspectos de higiene e

engenharia quimica

sistemas e processos da engenharia quimica

unitdrias e nos processos quimicos

equipamentos de movimentacao de fluidos,

separacdo e purificagdo de componentes sadde no trabalho
quimicos utilizados em diferentes escalas 5.4. Atividades insalubres e periculosas —
Nos processos quimicos principios basicos
P q 5.5. EPle EPC
e Reconhecer os diferentes regimes de

conducgdo de processos quimicos e
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bioquimicos e sua variagcdao com o tempo

e Reconhecer fundamentos e caracteristicas
fisico quimicas presentes nas operacoes
unitdrias e nos processos quimicos

e |dentificar legislagdo, procedimentos e
normas técnicas ambientais de destinacao
e tratamento de residuos sélidos e liquidos
e nos processos industriais e laboratoriais

e Identificar os impactos sociais,
ambientais e de seguranga na concepgdo
do processo desenvolvido. Investigar a
adequacdo dos principios da industria
avancgada na concepgdo dos processos
quimicos.

e |dentificar possiveis perdas, desperdicios e
residuos gerados nos processos quimicos e
biogquimicos

e |dentificar simbologias padrdo de sistemas,
equipamentos e processos da engenharia
quimica

e Reconhecer os fundamentos de
sustentabilidade, salude, seguranca e
principios da quimica verde, para o
desenvolvimento de equipamentos, sistemas
€ processos.

e Reconhecer os tipos, caracteristicas e
aplicacao dos EPIs e EPCinerentes aos
equipamentos e processos da engenharia
quimica.

e |dentificar as etapas do desenvolvimento dos
produtos e/ou processos

® Reconhecer as tendéncias tecnoldgicas para a
andlise e simulacdo de processos.

® Interpretar as normas técnicas e
procedimentos de qualidade, seguranga,
saude e sustentabilidade quanto aos
requisitos a serem considerados e

atendidos na elaboracdao de documentos
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de projetos de plantas industriais de

processos quimicos, bioquimicos e
biotecnoldgicos

e Reconhecer os principios de Economia
Circular aplicados a destinacdo e reuso
de residuos

e Identificar os tipos de residuos e suas
respectivas formas de segregacao,
manuseio, armazenamento e transporte

e Identificar legislacdo, procedimentos e
normas técnicas ambientais de destinacdo
e tratamento de residuos sélidos, liquidos e
atmosféricos nos processos industriais e
laboratoriais.

e Reconhecer os requisitos de coleta e
tratamento de aguas ou efluentes,
distribuicdo de agua e lancamento ou reuso
de efluentes de acordo em legislagGes e
normas vigentes

e Reconhecer as atribuicses,
responsabilidades ou competéncias
profissionais do Engenheiro Quimico, seu
foco de atuagao, oportunidades no
mercado e sua relacdo com os demais
profissionais envolvidos em projetos e
desenvolvimento de engenharia quimica e
operagdo de processos quimicos e

bioguimicos

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se em ag¢des de aprimoramento técnico, tendo em vista o préprio crescimento pessoal e

profissional e, ainda, o crescimento dos membros de sua equipe.

e Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar, seja no
ambito do trabalho, e que as atividades e a¢des profissionais sdo predominantemente colaborativas.

e Estabelecer, a partir dos referenciais que fundamentam e orientam comportamentos éticos, seus novos
padrdes de comportamento, adotando conduta pessoal que valoriza e respeita as pessoas nas suas
individualidades e que esteja em sintonia com os padrdes e cédigos de conduta estabelecidos em seu

contexto de convivéncia e exercicio profissional.

e Adotar comportamentos profissionais que evidenciem uma atuacdo pautada nas referéncias técnicas,
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sociais, econdmicos, tecnolégicas e de qualidade, com visdo sistémica e critica.

e Analisar as possibilidades apresentadas em um contexto de novos aprendizados e experiéncias, visando
a alavancar o crescimento pessoal e profissional de equipes, ambientes e processos e trabalho.

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar
novos aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes

em que atua nos ambientes e processos e trabalho.

. ReferénciasBibliograficas

Bibliografia Basica

e BRASIL, N. I. Introdug¢do a Engenharia Quimica. 32 ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2013.

e CREMASCO, M.A. Vale a pena estudar Engenharia Quimica. 32 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015.

e HIMMELBLAU, D.M.; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica: principios e calculos. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

e ROSSETE, Celso Augusto (org.). Seguranca e higiene do trabalho. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2015. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BRAGA JUNIOR, Benedito Pinto Ferreira et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentdvel. 3. ed. Sao Paulo: Bookman, 2021. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e FOGLER, H. S., Elementos de Engenharia das reagdes quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2009.

e SHREVE, R. N., BRINK, Jr. J., IndUstria de Processos Quimicos. 42 ed. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2014.

e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W., Principios Elementares de Processos Quimicos, 32 ed. S3o Paulo: LTC,
2005.

e BRASIL, N. I. do. Sistema internacional de unidades: grandezas fisicas e fisico-quimicas: recomendacGes das
normas ISO para terminologia e simbolos. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2013. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PROENCA, M. B. Principios dos processos quimicos industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducdo a termodinamica da engenharia quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007. BRASIL. Lei n.2 12.305, de 02 de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Diario Oficial da Unido: Brasilia, 03 de ago. de 2010.

e  Ministério do Trabalho e Emprego. NR 05 — Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes e de Assédio.
Brasilia: Ministério do Trabalho e Emprego, 2022.

. Mbdulo:Introdutério

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fisica Eletromagnética
Carga Horaria: 105h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
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e F3-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais, referentes aos principios de

eletromagnetismo demonstrando como sao aplicados em processos e equipamentos quimicos, capacitando os

alunos a operarem e interpretar dados de instrumentos e promover habilidades praticas essenciais para a

industria quimica.
Conteudos Formativos

Capacidade Basica

Conhecimentos

Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil

Rio de Janeiro - Rl | 22775-055

e Interpretar os fenbmenos eletromagnéticos, 1. Fenomenos eletrostaticos
presentes nos sistemas e processos da 1.1. Carga elétrica
) o 1.2. Quantiza¢do da carga elétrica
engenharia quimica. 1.3. Conservacdo da carga elétrica
e Interpretar os fendmenos de eletricidade 1.4. Condutores e Isolante
. 1.5. Processos de eletrizacao
presentes nos sistemas e processos de o .
1.6. Forca Elétrica e Lei de Coulomb
engenharia quimica. 1.7. Conceito de Campo Elétrico
e Aplicar ferramentas de calculo diferencial e 1.8. Linhas de campo Elétrico
. s o 1.9. Formulagdo vetorial do campo elétrico
integral de multiplas varidveis nos L .
tridimensional
fendmenos fisicos e quimicos dos sistemas 1.10. Campo elétrico uniforme e homogéneo
€ processos da engenharia quimica. 1.11. Energia Potencial Elétrica e Potencial
e Aplicaras leis que regem os campos Elétrico .

1.12. Obtencdo da fungao campo elétrico a
eletromagnéticos em analises qualitativas e partir da funcdo potencial elétrico
quantitativas 1.13. Dispositivos e circuitos simples

. . . 1.14. Modelagem de circuitos RC
e Articular o conhecimento fisico com os 1.15. Fendmenos Magnetostaticos
conhecimentos de outras areas do saber 2. Fen6menos magnetostaticos
cientifico. 2.1. Medidas do campo magnético
] ] o 2.2. Mapeamento das linhas de campo
° D.esefn./olver a capacidade de investigagao magnético
C|ent|.f|.ca o ] . 2.3. Medidas de forga magnética em cargas em
° Identlfllca!r as caracterlstlca§ de.dlspc?smvos movimento
tecnoldgicos envolvendo circuitos simples. 2.4. Estudo da relacio carga/massa do elétron
2.5. Estudo de torque em espiras
2.6. Estudo da forca magnética em fios
condutores
2.7. Estudo dos fundamentos do motor elétrico
2.8. Modelagem da Lei de Biot-Savart e da Lei
de Ampere
3. Fenomenos eletrodinamicos
3.1. Forga magnética em fios condutores que
transportam corrente
3.2. Forga magnética entre fios condutores
paralelos
3.3. Modelagem do campo magnético
produzido por bobinas planas
3.4. Modelagem do campo magnético
produzido por solenoides e toroides
4. Inducgdo eletromagnética
4.1. Fluxo do campo magnético
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4.2. Leide Faraday-Henry e Lei de Lenz

4.3. FEM de movimento e de rotacao

4.4. Campo elétrico induzido

4.5. Indutancia

4.6. Energia magnética

4.7. Modelagem do circuito RL

4.8. Estudo de torque em motores elétricos

4.9. Geradores elétricos e transformadores

5. AplicagOes, aquisicdo e andlise de dados

experimentais

5.1. Gerador de Van de Graaff

5.2. Balanga de Torc¢do

5.3. Mapeamento de curvas equipotenciais em
cuba eletrolitica

5.4. Utilizagdo de Instrumentos de medidas
elétricas

5.5. Comprovacado experimental da 12 e 22 Leis
de Ohm

5.6. Mapeamento das linhas de campo
magnético em fontes naturais e artificiais
em2De3D

5.7. Experimento de determinagdo da razao
carga-massa do elétron com Bobina de
Helmholtz

5.8. Medidas do campo magnético e forga
magnética em fios condutores; analise do
campo magnético em bobinas e solendides

5.9. Experimento de forca magnética entre fios
condutores paralelos

5.10. Experimento com Motores elétricos e
Geradores
5.11. Experimento com transformadores

abaixadores e elevadores de tensdo
Corrente alternada.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solu¢des para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

e Aceitarideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e a autogestao,
considerando critérios de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracdo, gestdo do tempo,
com orientag¢do para consecuc¢ao de objetivos e resolugdo de problemas.

e Posicionar-se, a partir das préprias convicgdes, diante de cenarios, contextos e fatos de diferentes
naturezas, considerando os principios e referenciais da ética, da moral e das convengdes ou cédigo de

conduta estabelecido.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: Vol. 3 e 4, 92 ed. Rio de Janeiro:
GEN LTC, 2023.

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

e  YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A. Fisica lll: Eletromagnetismo. Vol 3, 142 ed. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2016.

e JEWETTJR, J. W.; SERWAY, R. A. FISICA para cientistas e engenheiros: Eletricidade e Magnetismo. Vol
3. 8 ed. Sao Paulo-SP: CENGAGE Learning, 2011.

Bibliografia Complementar

e TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 2. Grupo Gen-LTC, 2009.

e  GRIFFITHS, David J. Eletrodindmica. 32 ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

e Manual dos experimentos de laboratdrio: LEYBOLD. Disponivel em: https://www.leybold.com/pt- br

e Manual dos experimentos de laboratdério: PASCO. Disponivel em: https://www.pasco.com/resources/lab-
experiments

e Manual dos experimentos de laboratério: AZEHEB. Disponivel em: https://azeheb.com.br/ensino-
superior/fisica/linha-basic-o-essencial-para-seu-laboratorio-de-fisica

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Calculo de Multivariaveis
Carga Horaria: 75h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

® F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades bdsicas e socioemocionais ao estudo de funcdes de multiplas
varidveis, com foco na aplicagdo em problemas complexos de engenharia quimica.
Conteuidos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos

e Aplicarfuncbes para modelagem de 1. Integrais improprias
1.1. Definicdo de integrais improprias
o 1.2. Critérios de convergéncia

quimica. 1.3. Comparacdo de integrais improéprias
e Aplicarferramentas de calculo diferencial e 2. FungGes de varias variaveis
2.1. Definicdo de funcbes de varias variaveis

2.2. Dominio e imagem de fung¢des de varias
fendmenos fisicos e quimicos dos sistemas variaveis

problemas matematicos em engenharia

integral de multiplas varidveis nos

e processos da engenharia quimica. 2.3. Graficos de fungdes de duas varidveis
(superficies no espaco tridimensional)

2.4. Limites de func¢Oes de vdrias variaveis.
modelos matematicos que representem 2.5. Critérios de continuidade

sistemas e processos da engenharia quimica 2.6. Propriedades de fungdes continuas em
vdrias varidveis

e Aplicar derivadas e integrais na resolugao de

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/


http://www.leybold.com/pt-
http://www.pasco.com/resources/lab-experiments
http://www.pasco.com/resources/lab-experiments

S, =
SENAiICETIQT

® Interpretar os fendmenos fisicos de 2.7. Definigdo e calculo de derivadas parciais
movimento e deformacdo presentes nos 2.8. Inter'p'retagao geométrica das derivadas
) ) o parciais
sistemas e processos da engenharia quimica. 2.9. Conceito de diferenciabilidade para

fungdes de varias variadveis
2.10. Vetor gradiente e suas propriedades
2.11. Aplicacdo do gradiente na diregao de
crescimento maximo
2.12. CondigGes de primeira ordem (pontos
criticos)
2.13. CondicGes de segunda ordem (teste da
matriz Hessiana)
2.14. Classificagdo de pontos criticos: maximos,
minimos e pontos de sela
2.15. Extremos em regides fechadas e limitadas
2.16. Multiplicadores de Lagrange
3. Integrais multiplas
3.1. Integrais duplas e triplas
3.2. Cdélculo de areas, volumes e outras
quantidades fisicas
3.3. Mudanga de varidveis em integrais
multiplas: coordenadas polares, cilindricas
e esféricas
3.4. Campos Vetoriais e Integrais de Linha
3.5. Defini¢do e propriedades de campos
vetoriais
3.6. Integrais de linha para campos escalares e
vetoriais
3.7. Teorema fundamental para integrais de
linha
3.8. Aplicagdes fisicas, como trabalho e
circulacao
4. Integrais de superficie
4.1. Definicdo e calculo de integrais de
superficie
4.2. Aplicages em fluxo através de superficies
5. teoremas fundamentais do calculo vetorial
5.1. Teorema de Green
5.2. Teorema de Stokes
5.3. Teorema da Divergéncia de Gauss

Capacidades Socioemocionais

e Manter atencdo voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de

mudangas na empresa.
e Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar, seja no
ambito do trabalho, e que as atividades e a¢Ges profissionais sdo predominantemente colaborativas.
e Identificar possibilidades e oportunidades de capacitacdo profissional no ambito da sua atuacdo na
empresa. ldentificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou

possibilidades de mudancas na empresa.

Referéncias Bibliograficas
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Bibliografia Basica
e  STEWART, James. Calculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. v. 2.
e ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen R. Célculo. 8. ed Porto Alegre: Bookman, 2007.
e THOMAS, G. B. et al. Calculo - volume 2, 122 Edi¢do. Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo.2012

Bibliografia Complementar

e MCCALLUM, W. G.; HUGHES-HALLETT, D.; GLEASON, A. M. Calculo de vdrias variaveis. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 1997. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacées diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 9.
ed. Rio de Janeiro-RJ: LTC, 2012.

e FLEMMING, D. M., Gongalves, M.B. Calculo A: fungdes, limite, derivacdo e integracdo, 62 edi¢do Pearson,
2006.

e  GONCALVES, Miriam B. C.; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: funcdes de varias varidveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/413.

e CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo:
MacGraw-Hill, 2008. xxi, 809p. ISBN 9788586804878.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Estrutura e Tecnologia dos Materiais
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F2 -Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

o F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais referentes a estrutura e
propriedades das diferentes classes de materiais, as tecnologias de fabricacdo de forma a potencializar as
condicoes do estudante para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia
quimica.

Conteudos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos
e Identificar as principais técnicas de ensaios 1. Estrutura atomica e ligacdo interatomica
1.1. LigagGes Primarias e Ligagdes Secundarias
2. Estrutura dos soélidos simples
para determinac¢do de parametros contidos 2.1. Cristalinas e Amorfa

na especificacdo de produtos na 2.2. Polimorfismo e Alotropia
2.3. Soélidos l6nicos, covalentes e moleculares

fisicos (tensdo, deformacao, entre outros)
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caracterizacdo de produtos. 3. Quimica do estado sélido

3.1. Descricao de cristais e superficies

3.2. Empacotamentos de células unitdrias
dos solidos em diferentes condi¢Ges e 3.3. Estudo das propriedades eletronicas e
aplicagdes nos processos quimicos e teoria de bandas

3.4. Semicondutores.

3.5. Diregdes e Planos cristalograficos:
e Identificar as propriedades mecanicas, Materiais

térmicas e morfoldgicas que influenciam o 3.6. Monocristalinos e Policristalinos
3.7. Aplicagbes (Banco de Dados)

3.8. Imperfei¢des Estruturais: Defeitos e

e Identificar as propriedades e comportamento

bioquimicos na caracterizacdo do produto.

comportamento dos sélidos em diferentes

condigdes, usabilidade e aplicagdes final do Imperfeicdes em Sélidos
produto e nos processos quimicos e 3.9. Diagramas de fases
bioauimicos 4. Ciéncia e propriedades dos materiais
a ) 4.1. Metais
e Avaliar os principais métodos e técnicas de 4.2. Ceramicas
processamento e fabricacdo de materiais 4.3. Polimeros

. . . L 4.4. Materiais de engenharia
metdlicos e ndo metdlicos na especificacdo 4.5. Corrosdo e Degradacio dos Materiais
de produtos e artefatos desenvolvidos pela 4.6. Diagrama de fases
4.7. Nanomateriais
5. Processos de fabricacdo dos materiais
5.1. Processamento e moldagem de polimeros
avaliacdo do desempenho mecéanico e do 5.2. Siderurgia
5.3. Fabricagdo ceramica
5.4. Fundicdo, extrusdo, laminag¢do

industria.

e Aplicar as principais técnicas para a

comportamento térmico na especificagao

de compostos sdlidos e materiais de 6. Caracterizagdo e propriedades mecanicas
engenharia. 6.1. Ductilidade

6.2. Ensaios tensdo deformacao

6.3. Dureza

6.4. Resisténcia ao impacto
6.5. Fluéncia
6.6. Viscoelasticidade
7. Microscopia e analise micro e macroscopica
7.1. Obtencdo do Grau de cristalinidade
7.2. Difracdo de raios X e Lei de Bragg:
7.3. Porosidade
7.4. Microscopia dptica e eletrénica.
8. Andlise térmica
8.1. Comportamento térmico e transi¢Ges de
primeira e segunda ordem
8.2. Calorimetria diferencial de varredura (DSC)
e analise térmica diferencial (DTA)
8.3. Analise termogravimétrica (TGA)
8.4. Andlise termomecanica (TMA)
8.5. Andlise térmica dindmico mecanica
(DMTA)
9. Resisténcia dos materiais

9.1. Cisalhamento puro

9.2. Flexao

9.3. Torgao
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9.4. Esforcos conjuntos
9.5. Analise das tensdes
9.6. Analise de impacto.

Capacidades Socioemocionais
e Perceber, de forma critica e com visao sistémica, os aspectos técnicos, sociais, econdmicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob sua responsabilidade.
e Demonstrar postura ética na tomada de decisdes, responsabilizando-se pelos impactos
gerados. Perceber aimportancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia

da sua relevancia.

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cdédigos de

conduta estabelecidos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introdugdo. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2013. xxi, 817 p. ISBN 9788521621249

e SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e VLACK, Lawrence Hall van. Principios de ciéncia dos materiais. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1970. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2009. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e PAVANATI, Henrique Cezar (org.). Ciéncia e tecnologia dos materiais. Sdo Paulo: Pearson, 2015. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LEONEL, Raquel Folmann. Polimeros e ceramicas. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2020. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e GROZA, Joanna R. Materials processing handbook. Boca Raton: Taylor & Francis Group, 2007. 1 v. ISBN 0-
8493-3216-8.

e MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1991. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Quimica das Estruturas Bioldgicas
Carga Horaria: 45h
Funcao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
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e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrées técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades bdsicas e das capacidades socioemocionais relacionadas a
guimica das estruturas bioldgicas de forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
Capacidade Basica \ Conhecimentos

e |dentificar as principais técnicas de ensaios 1. Introdugao a bioquimica
1.1. Bioquimica e a organizac¢do das células
1.2. Agua: O solvente das reacdes bioquimicas
Aminoacidos e proteinas
produtos 2.1. Estrutura
2.2. Nomenclatura
2.3. Classificacao

bioquimicos para determinacdo de

parametros contidos na especificacdo de 2.

® Reconhecer fontes de matérias primas e

energia empregadas, e com potencial de 2.4. Propriedades fisico-quimicas e importancia
substituicdo das atuais, no planejamento da biologica
3. Enzimas
sintese do produto. .
P 3.1. Conceitos
e Reconhecer as biomoléculas que compde as 3.2. Classificacdo
matérias primas, insumos e produtos por 3.3. Nomenclatura

4. Carboidratos
4.1. Conceitos
e |dentificar as propriedades fisico-quimicas e 4.2. Estrutura de carboidratos

meio de andlises bioquimicas.

estruturais das biomoléculas/moléculas 4.3. Classificagdo
5. Lipidios e vitaminas

5.1. Conceitos
® Reconhecerreacdes e energias envolvidas na 5.2. Estrutura
5.3. Classificacdo
n R o 5.4. Importancia e Fungdo Bioldgica
e Identificar os parametros quimicos e 55 Fontes de vitaminas
bioldgicos em fichas técnicas e 6. Acidos nucleicos
6.1. Conceitos
6.2. Classificagao
6.3. Propriedades e fungdes

presentes nas rotas de sintese.

obtencdo de produtos por rota bioquimica.

especificagdes de produtos quimicos.

e Reconheceracomposicao bioquimicae

microbioldgica em matérias -primas, 7. Ensaios bioquimicos para identifica¢do e
. quantificacdo de carboidratos, lipideos e
insumos e produtos. i
proteinas
e Reconhecer as principais técnicas de 8. Praticas de agdo enzimatica
ensaios bioquimicos para determinac3o de 9. Determinagdo de propriedades fisico-quimica

« . e de biomoléculas
parametros contidos na especificagdo para

o planejamento da sintese do produto.

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se em a¢des de aprimoramento técnico, tendo em vista o préprio crescimento pessoal e

profissional e, ainda, o crescimento dos membros de sua equipe.

® Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuagdo das pessoas,
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considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e

contribuicdes com objetivos e a resolugdo de problemas.
e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho para a mudanca e

a inovacdo em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e MORAN, L. A. et al. Bioquimica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
e CONN, Eric Edward; STUMPF, Paul Karl. Introdugdo a bioquimica. 4. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1980. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br
e NELSON, David L; COX, Michael M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011.

Bibliografia Complementar

e CAMPBELL, Mary K. Bioquimica / Mary K. Campbell; tradugdo Henrique Bunselmeyer Ferreira... [et al]. 3.
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

e SOHN, Jeferson Machado Batista; LIMA, Cristina Petra de; SILVA FILHO, Benisio Ferreira da. Bioquimica
geral: moléculas, reagdes e processos quimicos na manutenc¢ao do organismo. 1. ed. [S.l.]: Intersaberes,
2022. 260 p. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/213602

o STRAYER, Lubert. Bioquimica. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1996.

e  MICHELACCI, Y. M.; OLIVA, M. L. V. Manual de praticas e estudos dirigidos: quimica, bioquimica e biologia
molecular. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2014. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LUCENA, Malson Neilson de (org.). Bioquimica experimental: um guia pratico para jovens pesquisadores.
1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fundamentos da Quimica Organica
Carga Horadria: 75h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

e F5-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranga, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades bdasicas para desenvolvimento do produto e das relacionadas a
guimica organica de forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos
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Capacidade Basica \ Conhecimentos
e Reconhecer os conceitos fundamentais de 1. Fungoes organicas
1.1. Tipos de fungGes organicas
1.2. Nomenclaturas
quiralidade, para analisar e prever a 1.3. Atomo de carbono
estrutura e a reatividade de moléculas de 1.4. Hibridagdo/hibridizacdo
1.5. Geometria molecular
1.6. Angulo de ligacdo

estereoquimica, como isomeria espacial,

moléculas organicas

e Diferenciar as matérias-primas de acordo com 2. Acidez e basicidade em moléculas organicas
sua composi¢do molecular e fungdo quimica, 3. Conceito de bronsted-lowry e lewis
visando distintas aplicacdes na obtengdo de 4. Conceitos ’de.ph, pka, ka

5. Estereoquimica
produtos. 5.1. Atividade Sptica
e Identificar propriedades quimicas dos 5.2. Quiralidade
rodutos, tendo em vista a usabilidade >-3. Enantiometria
P ! 5.4. Mistura racémica e configuracdoRe S
guanto a segurancga, saude e meio 5.5. Nomenclatura
ambiente. 6. Analises de separacdo e purificagdo de
. . L. N compostos organicos
e Analisar as fungdes quimicas que compde as 7. Ensaios de solubilidade de compostos

matérias primas, insumos e produtos por organicos

8. Teste de identificacdo de grupos funcionais
8.1. Teste do iodeto/iodato
planejamento da sintese de produto. 8.2. Teste de Jones

e Identificar as etapas de separagdo e 8.3. Teste de Lucas

8.4. Teste com 2,4-dinitro-fenilhidrazina

. 8.5. Teste de Felling
obtencdo dos produtos. 8.6. Teste de Le Rosen

meio de andlises qualitativas no

purificagdao de acordo com a rota de

e |dentificar componentes de mistura por meio
de técnicas do separacdo e purificagao na
obtencdo do produto.

® Reconhecer fontes de matérias primas e
energia empregadas, e com potencial de
substituicdo das atuais, no desenvolvimento
de produto por rotas bioquimicas.

® Interpretar as normas e procedimentos de
saude, seguranga e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos no planejamento da sintese
quimica do produto.

® Reconhecerriscos a seguranca em diferentes
atividades e circunstancias que envolvem a
sintese do produtos bem como os
equipamentos e medidas de protecao que se

fazem necessarias.
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e Identificar os fundamentos de qualidade,

saude, seguranca e principios da quimica
verde, para sistemas e processos quimicos.

e Reconhecer as diferentes funcdes organicas
presentes nos processos quimicos ou
bioquimicos para o planejamento da
sintese de produtos.

e |dentificar métodos aplicados a etapas de
separacdo e purificacdo de componentes em
uma mistura.

e Identificar os parametros fisicos, quimicos e
bioldgicas em fichas técnicas e
especificacdes de produtos quimicos.

e Reconhecer os tipos, caracteristicas e
aplicagao dos EPIs e EPC inerentes aos
processos quimicos organicos.

e Reconhecer as matérias primas e insumos
com menor toxicidade, visando a
minimizacdo de potenciais acidentes
quimicos

e Identificar possiveis perdas, desperdicios
e residuos gerados nos processos
quimicos.

e Diferenciar as efluentes e residuos de acordo
com sua composi¢ao molecular e fungdo
guimica, visando suas destinag¢des e
tratamentos ambientais.

Capacidades Socioemocionais

e Perceber aimportancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua

relevancia. Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se
pelos impactos gerados.

e Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdao de atividades profissionais,
considerando os principios da organizacdo, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do
tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

e Envolver-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas rela¢Ges pessoais e profissionais,

visando ao engajamento e a cooperagdo nas relagdes de trabalho.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introdugdo a quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Bibliografia Complementar

Gulbenkian, 1996.

e  MCcMURRY, JOHN. Quimica Organica. V. 1 e V. 2 (combo), 72 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
e SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. 8. ed Rio de Janeiro: LTC, 2005.2v.

e BRUICE, PY. Fundamentos da Quimica Organica, 22 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.
e MORRISON, Robert Thornton; BOYD, Robert Neilson. Quimica organica. 13. ed Lisboa: Fundacdo Calouste

e BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica Organica. 4. ed. Tradug¢do de Débora Dimena Futuro, Alessandra Leda
Valverde e Carlos Magno Rocha Ribeiro. [S.I.]: Pearson, 2006. 704 p. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo.

e SANDRINI, Bianca. Rea¢des de quimica organica. 1. ed. [S.L.]: Intersaberes, 2021. 178 p. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo.

e SANTOS, Jacyelle Cardoso Marinho dos. Quimica organica experimental. 1. ed. [S.L.]: Intersaberes,
2022. 218 p. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/198030.

Moddulo: Especifico |

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico

Unidade Curricular: Prospeccdo e Pesquisa de Mercado

Carga Horaria: 45h

Funcgao:

e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padr&es técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para a realizacdo da prospeccao tecnoldgica no planejamento e desenvolvimento de produtos de Engenharia

Quimica.
Contetidos Formativos
Subfungao ‘ Padrao de Desempenho Capacidades Técnica Conhecimentos
1. Realizar a 1.1. Seguindo os ® Extrair informagdes 1. Metodologias e
prospt.ecgao e métodos, (evolugao tecnoldgica, estrategla:s de
pesquisa de prospeccao
mercado do procedimentos, fabricantes, fornecedores, 1.1.Anélise de tendéncias
produto requisitos e tecnologias, entre outros) da 1.2.0pinido de especialistas
. ~ ~ . 1.3.Cenarios
informagdes das prospeccdo tecnolégica que o
1.4.Criatividade
demandas de subsidiarao o 1.5.Métodos
mercado. desenvolvimento do produto computacionais e
. ferramentas analiticas
por meio de ferramentas L
1.6.Aplicacdo da
computacionais. inteligéncia artificial e
e Identificar gaps de mercado business Inteligence (Bl)
. . 2. Aimportancia da
por meio de consulta as ~
prospecg¢ao em setores
informacdes de sites, revistas intensivos de P&D
técnicas, jornais informativos 2.1.Tipos e sistemas de
q . inovagao
e empresas e entrevistas 2.2.Inteligéncia competitiva
com especialistas. 3. Gestao dainovagao
e |dentificar fontes de fomento aplicada ao produto
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de apoio ainovacado de acordo

com o escopo do projeto a
ser desenvolvido.

e Aplicar metodologias de
prospecc¢ao tecnologdgica e
pesquisa de mercado para o

desenvolvimento do produto

produto

etapas de

pesquisa.

1.2. Considerando as

caracteristicas do

estabelecidas nas

prospeccao e

@ Organizar dados oriundos da
pesquisa por meio da utilizacdo da
metodologia de prospeccdo
tecnoldgica selecionada.

o Identificar oportunidades de

técnicas de prospeccdo.
® |dentificar as caracteristicas do
produto por meio da prospecgao

e pesquisa.

inovacdo por meio da utilizacdo de

tecnologias

1.3. Considerando

habilitadoras da

inddstria avangada.

e Avaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avancgada no planejamento de
produto, tendo em vista a sua
aplicacdo.

e Utilizar os recursos técnicos na
elaboracdo de documentacado
técnica para prospeccdo e
pesquisa de mercado do produto.

e Utilizar novas tecnologias digitais e
de Inteligéncia Artificial que
podem contribuir na prospeccao

do produto.

a viabilidade

produto.

1.4. Considerando os

riscos de mercado e

técnica, econbmica

e socioambiental do

e Avaliar custos de matérias primas,
insuMos e recursos na concepcao
do produto em atendimento as
necessidades técnicas, econdmica
e socioambiental do produto.

e Aplicar técnicas de levantamento
de custos no desenvolvimento do

produto visando a viabilidade

4. Indicadores
bibliométricos
5. Requisitos da legislagao
de propriedade
industrial que impactem
na concepg¢ao de
produtos de engenharia
quimica
6. Fontes e aplicagGes dos
recursos
6.1.Agéncias de fomento
6.2.0rcamento de
investimento
6.3.Fluxo de caixa
6.4.Risco e incerteza
7. Sustentabilidade de
produto
7.1.Fontes renovaveis
7.2.Circularidade dos
materiais e do produto
7.3.Fases da Andlise do
Ciclo de Vida
7.4.Aplicagdo das Andlises
do Ciclo de Vida
7.5.Andlise do ciclo de vida
para identificacdo de
questoes chave
7.6.Estabilidade do produto
8. Avaliacdo de impacto
ambiental: analise de
ciclo de vida
9. Habilidades basicas do
relacionamento
interpessoal
9.1.Respeito
9.2.Cordialidade
9.3.Disciplina
9.4.Empatia
9.5.Responsabilidades
9.6.Comunicagao
9.7.Cooperagao
10.Comportamento e
equipes de trabalho
10.1.0 homem como ser
social
10.2.0 papel das normas de
convivéncia em grupos
sociais
10.3.A influéncia do
ambiente de trabalho
no comportamento
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e Classificar os niveis de riscos ou

financeira. 10.4.Fatores de satisfacdo no

trabalho
perigo identificados no
desenvolvimento do produto,
tendo em vista a relagdo
probabilidade/ impacto na
sociedade.

® Determinar as agdes preventivas e
ou mitigadoras para os riscos de
mercado identificados na
concep¢ao do produto.

e |dentificar riscos relativos a
seguranca dos produtos quimicos,
seguranca do trabalho e ao meio
ambiente inerentes ao produto

em desenvolvimento.

1.5. Considerando os @ Avaliar os impactos sociais,
principios da ambientais e de seguranca na
guimica verde e a concep¢ao do produto
circularidade do desenvolvido.
produto. ® Avaliar a possibilidade do uso de

matérias primas de fontes
renovaveis no planejamento do
produto, visando produtos
biodegradaveis e menor
persisténcia no meio ambiente.

® Aplicar os principios da economia

circular na prospecgao e pesquisa

do produto.

1.6. Seguindo legislagdo ® Selecionar patentes, artigos,
de propriedade legislagdes, normas e literaturas
industrial, normas técnicas a serem utilizadas no
de saude, seguranca desenvolvimento do produto.
e responsabilidade @ Definir bases de dados a serem
socioambiental. utilizadas na pesquisa técnica
relevantes a concepc¢do do
produto.

® Reconhecer requisitos da

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
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legislacdo de propriedade
industrial que impacte na
concepcao do produto.

® Aplicar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e textos
técnicos relacionados as
atividades de desenvolvimento de
produtos da industria quimica e

correlatas.

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a cooperacao de

todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de normas, regramentos, padrdes e
acordos estabelecidos.

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,
considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade.

® Assumir a pesquisa como ferramenta de inspiracdo, de aprendizagem e de levantamento de dados

gue possam orientar suas agdes sobre novos assuntos e contextos diversos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e VICENTE, Afonso Ricardo Paloma. Gestdo estratégica da inovacgdo. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020.
e SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliagdo ambiental de processos industriais. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2011.
e BORSCHIVER, Suzana. Technology roadmap: planejamento estratégico para alinhar mercado- produto-
tecnologia. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2016. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e VERETA, Jaques et al. (org.). Matematica com aplica¢des tecnolégicas: matematica financeira. Sdo Paulo:
Blucher, 2021. E-book.

e VOLPATO, Maricilia. Desenvolvimento em ciéncia, tecnologia e inovagdo: CT&l. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus,
2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e PAHL, Gerhard et al. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de produtos,
métodos e aplicagdes. 6. ed. S3o Paulo: Blucher, 2005. 433 p. E-book. ISBN 978652511516. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e STARNEC, Claudio. Gestdo estratégica da informacdo e inteligéncia competitiva. Organizacdo de Jorge
Bezerra. Sao Paulo: Saraiva, 2005. 351 p.

e GOMES, Elisabeth. Inteligéncia competitiva: como transformar informagdo em um negécio lucrativo. 2. ed.
rev. atual. Rio de Janeiro: Campus, 2004. 142 p.

e CYSKOWSKI, Sérgio. Andlise da vantagem competitiva. [Sdo Paulo]: Contentus, 2020. 112 p. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Obtencao de Produto
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para obtencao de
produtos de engenharia quimica.

Conteudos Formativos

Subfungdo Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Realizar a 1.1. Seguindo Legislagao e Aplicar requisitos das 1. Técnicas de sinteses
obtengﬁo do apIiCéVel, Normas |egis|ag6es e hormas de Saude' Orgénicas experimentais
produto Técnicas, de 1.1.Reac0es de adicdo

idade. d seguranca e responsabilidade 19 ReacBes d g .
Qualidade, de na obtencio do produto. .2.Reagbes de condensacgdo

Seguranca, Saude. ] L 1.3.Reacdes de substituicao
® Selecionar legislacdo e normas

1.4.Reacgbes
de saude, segurancga e organometalicas
responsabilidade a serem 2. Técnicas de polimerizagao
consideradas na obtenc3o do (experimental)
produto. 2.1.Massa

2.2.Solucdo (lama)

e |dentificar as possiveis N
2.3.Suspensao

situacOes de risco a seguranca,

2.4.Emulsdo
salde e meio ambiente 3. Técnicas de mistura
associados aos processos de (experimental)
obtencdo do produto. 3.1.Misturas Homogéneas

3.2.Misturas heterogéneas

4. Técnicas de separagao e
purificacao

4.1.Destilagdo

4.2 Extragdo

1.2. Seguindo os e Definir ensaios de controle,
métodos, frequéncia de amostragem e
procedimentos,

=" _ parametros a serem
requisitos e manuais

.. NP controlados nos ensaios de istalizacs
técnicos aplicaveis a : 4.3.Cr|stal.|Aza<.;ao
obtencdo do obtengdo do produto. 4.4.Troca idnica
produto. ® Aplicar procedimentos 5. Técnicas de controle de
produto

operacionais e manuais
5.1.Instrugbes de Trabalho

5.2.Andlises de qualidade
5.3.Controle de qualidade

técnicos de ensaios de
obtenc¢ado do produto de

acordo com os parametros 6. Escalonamento Aplicado

estabelecidos no planejamento a obtencgdo de produto

experimental. 6.1.Critérios para ampliagdo
o Aplicar procedimentos e de escala

6.2.Comparacgdes entre

técnicas de sintese e obtengdo v -
critérios para ampliagdo

em ensaios laboratoriais, em

] de escala
conformidade com a rota 7. Seguranca na obtencio
quimica selecionada. do produto

e |dentificar as etapas de 7.1.Utilizacdo EPl e EPC
separacao e purificagdo de
SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

acordo com a rota de obtengao | 7.2.Normas de seguranga
dos produtos. sustentabilidade
ambiental, social e
econOmica na obtencao
do produto

1.3. Considerando as e Avaliar a disponibilidade dos
tecnologias, recursos materiais e equipamentos para
técnicos e humanos,
disponiveis para
obtencdo do
produto.

a realizacdo dos ensaios de
obtenc¢ado do produto.

e Definir as proporc¢des de cada
componente quimico,
bioquimico e microbioldgico de
acordo com as caracteristicas
previamente estabelecidas nas
etapas de prospecgao e
pesquisa.

e Definir equipamentos,
matérias primas e insumos a
serem utilizadas na obtencdo
do produto de acordo com as
caracteristicas previamente
estabelecidas nas etapas de
prospecgao e pesquisa.

e Utilizar ferramentas que se
aplicam a estruturacdo e a
sistematizagao das
informacgdes para elaboragdo
do planejamento do produto.

e Organizar as informacgdes
levantadas ao longo do
desenvolvimento do produto
em padrdes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes
interessadas.

1.4. Considerando o ® Analisar os dados obtidos no
planejamento planejamento experimental.
experimental e a rota
de obtengao
previamente
estabelecida.

e Avaliar os resultados dos
ensaios de controle realizados
ao longo do processo de
obtencgdo do produto, visando
a manutencdo dos valores dos
parametros de obtencdo
preestabelecidos no
planejamento do produto.

e Executar o planejamento
experimental na obtencdo do
produto.
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1.5. Considerando os e Adotar praticas sustentaveis

principios da que promovam a cultura de
economia circular,

sustentabilidade e
guimica verde.

uma economia verde pela
utilizagao consciente e
responsavel de solventes e
reagentes.

o Definir rotas de sintese ou
obtencdo que tenham maior
conversao de substrato no
produto final, visando a
minimizag¢do da geracdo de
subprodutos e derivados.

® Selecionar matérias primas e
insumos com menor
toxicidade, visando a
minimizac¢do de potenciais
acidentes.

® Aplicar os principios da
economia circular no
planejamento da rota
bioquimica do produto.

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com ideias e planos - préprios ou da equipe -que visem a resolucdo de problemas e

aimplanta¢do de melhorias ou mudangas.

e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituigao para
situacdes de diferentes contextos.

e Fomentar comportamentos profissionais pautados nas referéncias técnicas, tecnolégicas e de
qualidade, com visao sistémica e critica, considerando os aspectos sociais e econdmicos aplicaveis as

atividades de sua responsabilidade.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. 8. ed Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2 v.
e BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2005. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
e MANO, Eloisa Biasotto; DIAS, Marcos Lopes; OLIVEIRA, Clara Marize Firemand. Quimica experimental de
polimeros. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2004. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar
e MANO, Eloisa Biasotto. Introducdo a polimeros. 2. ed. rev. e ampl. - Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
e MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2004. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
e SANTOS, Jacyelle Cardoso Marinho dos. Quimica Organica Experimental. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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e BACCAN, Nivaldo et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev. ampl. e reestruturada. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2011. 308 p.

e SANDRINO, Bianca. Reagbes de quimica organica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico

Unidade Curricular: Planejamento de Produtos Quimicos

Carga Horaria: 60h

Fungao:

e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Subfung¢do

\ Padrao de Desempenho

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades bdsicas e socioemocionais requeridas para a realizagao do
planejamento de produtos de engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1. Planejara 1.1. Considerando as e Definir os parametros de 1. Reagdes de sintese
sintese quimica rotas quimicas de obtenc3o do produto de aplicada
do produto obtencgdo do acordo com as caracteristicas 2. Reagles c~le aIcenqs i
produto. . . 2.1. Reagdes de adi¢do
previamente estabelecidas nas e
q . 2.2. Modificacdo de
etapas de prospecg¢do e alceno
pesquisa. 3. Reagbes de compostos
e |dentificar reagOes de sintese, aromaticos
mecanismos e energias 3.1. Substituigdo
envolvidas nas transformagdes eletrofilica
organicas e inorganicas na 3.2. Substltu'|'<;ao
~ nucleofilica
obtencdo de produtos na ~
_ a 4. Reagbes de compostos
engenharia quimica. oxigenados
e Definir a rota quimica de 4.1. Derivados de
obtencdo do produto de carbonila
acordo com as caracteristicas 4.2. Derivados de alcoois
previamente estabelecidas nas | 2 Reagoes c!e compostos
~ organometalicos
etapas de prospecgao e
pesquisa.
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1.2. Considerando os e Selecionar matérias primas e 6. ReagOes de adigcao
prinCipiOS da insumos com menor eletrofilica e adlgﬁo
economia circular, .~ . nucleofilica:

- ’ toxicidade, visando a ) o
sustentabilidade e S .. 6.1. Mecanismo e cinética
o minimizacdo de potenciais N

guimica verde. i o ) 6.2. Reacgdes de alcenos e
acidentes quimicos e impactos alcinos
ambientais. 6.3. Regras de orientacdo

o Definir rotas de sintese ou 6.4. Efeito perdxido e
obtengdo que incorporem um dimerizagdo
maior nimero possivel de 7. Principios da quimica
verde

atomos do reagente no L
8. Fontes renovaveis de

matérias-primas e energia
9. Processos sustentaveis

produto final, visando a
minimizacdo da geracao de

subprodutos e derivados. 10.Legislagdo e normas
® Aplicar os principios da técnicas de saude,
economia circular no ambientais e seguranca
planejamento da rota quimica aplicadas ao planejamento
do produto
do produto. L. .
- — - — 11.Matérias-primas e
1.3. SegU|lndo Legislagdo | e Selecionar legislagdo e normas insumos
aE)I|c§Ve|, Normas de saude, seguranca e 11.1. Origem
Tecn|l'((:jasé| ded responsabilidade 11.2. Caracteristicas
Qualidade, de socioambiental a serem 11.3. Composicdo

Seguranca, Saude. c R
gurans consideradas no planejamento | 12-Calculos aplicados a

do produto. formulagao do produto

Apli isitos da legislacs 13. Padrées de registros
e Aplicar requisitos da legislagdo utilizados em projeto de

e normas de saude, seguranca produto

e responsabilidade
socioambiental no
planejamento do produto.

1.4. Considerando as e Definir as proporg¢des de cada
tecnologias, recursos componente quimico de
técnicos e humanos,
disponiveis para
obtenc¢do do
produto.

acordo com as caracteristicas
previamente estabelecidas nas
etapas de prospecgao e
pesquisa.

e Definir equipamentos,
matérias primas e insumos a
serem utilizadas na obtengao
do produto de acordo com as
caracteristicas previamente
estabelecidas nas etapas de
prospecgdo e pesquisa.

e Avaliar a disponibilidade de
equipamentos, matérias
primas e insumos no
planejamento do produto
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e Utilizar ferramentas que se

aplicam a estruturacdo e a
sistematizacao das
informacdes para elaboracao
do planejamento do produto.

e Organizar as informacgoes
levantadas ao longo do
desenvolvimento do produto
em padrdes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes
interessadas.

Capacidades Socioemocionais

® Analisar, com visdo sistémica e pensamento critico, a sintonia e a convergéncia dos comportamentos

apresentados por pessoas e equipes de trabalho em relacdo aos aspectos técnicos, sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade aplicdveis as atividades profissionais de sua
responsabilidade.

e Constatar o valor da ética nas rela¢cdes humanas.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho paraa mudancae a
inovagdao em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.

e Cultivar a receptividade para o aprendizado, novas experiéncias e para uma postura inovadora.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
o SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica organica. 8. ed Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2 v.
e BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sao Paulo, SP: Pearson, 2005. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
e MCMURRY, John. Quimica organica. Traducao All Tasks. Revisao técnica Robson Mendes Matos. 7.
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, [2012].

Bibliografia Complementar

e MANO, Eloisa Biasotto. Introducdo a polimeros. 2. ed. rev. e ampl. - Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MANO, Eloisa Biasotto; DIAS, Marcos Lopes; OLIVEIRA, Clara Marize Firemand. Quimica experimental de
polimeros. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2004. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e VOLPATO, Maricilia. Desenvolvimento em ciéncia, tecnologia e inovagdo: CT&l. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus,
2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e SANTOS, Jacyelle Cardoso Marinho dos. Quimica Organica Experimental. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SANDRINO, Bianca. Reag¢6es de quimica organica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Modulo: Especifico |

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Planejamento de Bioprodutos
Carga Horaria: 45h
Funcao:

e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, salide e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a realizagao do
planejamento de bioprodutos na engenharia quimica
Conteudos Formativos

Subfungdo Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1. Planejara 1.1. Seguindo Legislagdo e Aplicar requisitos da legislagdo | 1. Metabolismos
rota bioquimica aplicavel, Normas e normas de saude, seguranca 1.1.Metabolismo energético
do produto Tecn{cas, de e responsabilidade 1.1.1.Introdug§o ao
Qualidade, de . . Metabolismo-
, socioambiental no .
Seguranga, Saude. lanei d 4 Catabolismo e
planejamento do produto. Anabolismo
e Selecionar legislagdo e normas 1.1.2.Catabolismo de
de saude, segurancga e carboidratos- Via
responsabilidade Glicolitica
socioambiental a serem 1.13.Via GI|cczI|t|ca—. N
consideradas no planejamento Reguilalga?o enzimatica
do broduto da glicdlise
P ’ 1.1.4.Gliconeogénese e
1.2. Consideréndo as e Definir as proporgoes de cada Regulacio
t?cnf)Ioglas, recursos componente quimico, Metabdlica
':fcmcols € humanos, bioquimico e microbioldgico de 1.1.5.Regulag¢do
isponiveis para e ST
ponivels p acordo com as caracteristicas Metabdlica: PFK-1 e
obtencdo do ) ) FBPase-1
dut previamente estabelecidas nas
procute. etapas de prospeccdo e 1.1.6.Frutose 2,6-
P ] prospece bifosfato, piruvato
pesquisa. quinase
e Definir equipamentos, 1.1.7.Sintese e degradacdo
matérias primas e insumos a do glicogénio
serem utilizadas na obtencao 1.1.8.Regulagdo do
do produto de acordo com as M'etabAolilsmo do
caracteristicas previamente glilcogenl? . o
tabelecid ¢ q 1.1.9.Ciclo do acido citrico
estabelecidas nas etapas de 1.1.10.Regulagdo Ciclo do
prospecgao e pesquisa. ac. citrico
e Avaliar a disponibilidade de 1.1.11.Cadeia
equipamentos, matérias Transportadora de
primas e insumos no ElétronS' Aceptores
planejamento do produto. de eIe’FronNS
- 1.1.12.Fosforilagao
e Utilizar ferramentas que se .
_ . o Oxidativa
aplicam a estruturagdo e a
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sistematizacao das
informacgdes para elaboracgdo
do planejamento do produto.

e Organizar as informacgoes
levantadas ao longo do
desenvolvimento do produto
em padrdes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes
interessadas.

1.3. Considerando as

rotas bioquimicas de
obtencdo do
produto.

® Definir os parametros de
obtencdo do produto de
acordo com as caracteristicas
previamente estabelecidas nas
etapas de prospeccdo e
pesquisa.

e |dentificar reagOes de sintese,
mecanismos e energias
envolvidas nas transformacgées
bioquimicas e biotecnoldgicas
na obtenc¢do de produtos na
engenharia quimica.

e Definir a rota bioquimica de

1.1.13.Sintese de ATP -
ATPsintase
1.1.14.Modelo
Quimiosmatico
1.2.Fermentagbes
1.2.1.Efeito Pasteur e
Efeito Glicose
1.2.2.Via das pentoses-
fosfato
1.2.3.Entner-Doudoroff
1.3.Biossintese
1.3.1.Alcodlica
1.3.2.Aceto-butandlica
1.3.3.Latica
1.3.4.Acidos organicos
2. Microbiologia industrial
aplicada
2.1.Microbiologia basica
2.1.1.Bactérias:
caracteristicas,
morfologia,
reproducdo,
ocorréncia,
classificagdo,
nutri¢cdo, ecologia.
Principais usos

N Industriais e
obtencgdo do produto de
T problemas causados
acordo com as caracteristicas 2.1.2.Fungos:
previamente estabelecidas nas caracteristicas,
etapas de prospecgdo e morfologia,
pesquisa. reproducdo,

1.4.

Considerando os
principios da
economia circular,
sustentabilidade e
guimica verde.

e Definir rotas de sintese ou
obtencdo que tenham maior
conversao de substrato no
produto final, visando a
minimizacdo da geracao de
subprodutos e derivados.

® Selecionar matérias primas e
insumos com menor
toxicidade, visando a
minimizac¢do de potenciais
acidentes.

® Aplicar os principios da
economia circular no
planejamento da rota
bioquimica do produto.

ocorréncia,
classificacao,
nutricdo, ecologia.
Principais usos
industriais e
problemas causados
2.1.3.Cianobactérias e
algas: caracteristicas,
morfologia,
reproducao,
ocorréncia,
classificacdo, nutricao
e ecologia. Principais
usos Industriais e
problemas causados
2.1.4.Defini¢do. Fatores
controladores.
Exigéncias de
crescimento
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2.1.5.Formulacdo de meio
de cultura. Cultura
pura. Estado fisico da
cultura
2.1.6.Medidas de
crescimento
microbiano
2.1.7.Curva e equagdo do
crescimento
descontinuo
2.2.A importancia da
microbiologia na
industria
2.2.1.Apresentacdo de
uma industria de
base microbioldgica
2.2.2.Principais produtos
de origem
microbioldgica
3. Biotecnologia industrial
3.1.Fundamentos
3.2.Melhoria de linhagem
de interesse industrial
3.3.Regulagdo da expressao
genética
3.3.1.Introdugdo a
Regulagdo da
Expressdo Génica-
Enzimas Induzidas e
Enzimas Constitutivas
3.3.2.Expressdo génica em
procariotos- Operon
LAC
3.4.Utilizacdo nos processos
fermentativos
(represséao catabdlica)
4. PadrGes de registros
utilizados em projeto de
produto
5. Matérias-primas e
insumos
5.1.0rigem
5.2.Caracteristicas
5.3.Composi¢ao
5.4.Fontes renovaveis de
matérias-primas e
energia
6. Principios da quimica
verde e economia circular
7. Legislagao e normas
técnicas de saude,
ambientais e seguranga
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aplicadas ao
planejamento do produto

Capacidades Socioemocionais
e Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuacdo das pessoas,

considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e
contribuicGes com objetivos e a resolucao de problemas.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de inspiracdo, de aprendizagem e de levantamento de dados que
possam orientar suas agées sobre novos assuntos e contextos diversos.

e Perceber, de forma critica e com visdo sistémica, os aspectos técnicos, sociais, econémicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob sua responsabilidade.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e MARTINKO, John M; DUNLAP, Paul V.; CLARK, David P.; MADIGAN, Michael T. Microbiologia de Brock. 10.ed.
Porto Alegre: ARTMED, 2010. 1128 p. ISBN 9788536320939
e NELSON, David L; COX, Michael M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011.
e SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial. Vol. 1, 2,3 e 4; Edgard Blicher, 2001

Bibliografia Complementar

e VOLPATO, Maricilia. Desenvolvimento em ciéncia, tecnologia e inova¢do: CT&l. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus,
2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e SANTOS, Fernando et al. (org.). Bioprocessos e biotecnologia. 1. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e RIBEIRO, Mariangela Cagnoni; STELATO, Maria Magali. Microbiologia pratica: aplicacdes de aprendizagem
de microbiologia bdsica: bactérias, fungos e virus. 2. ed. Sao Paulo: Editora Atheneu, 2011.

e MORAES, Iracema de Oliveira. Biotecnologia industrial: biotecnologia na produgdo de alimentos. 2. ed. Sao
Paulo: Blucher, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e ALMEIDA DA SILVA, Rebeca de. Bioprocessos. 1. ed. [Curitiba]: InterSaberes, 2022. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br

Modulo: Especifico |

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Planejamento Experimental
Carga Horaria: 30h
Funcgao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salide e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas no planejamento
experimental para a obtenc¢do de produtos de engenharia quimica
Conteuidos Formativos

Subfungdo \ Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
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1. Realizar o 1.1. Seguindo Legislacao | e Aplicar requisitos das 1. Aimportancia do
planejamento aplicavel, Normas legislacdes e normas de saude, planejamento
experimental do Tecnl'cas, de seguranca e responsabilidade experimental como
produto Qualidade, de ~ ferramenta para
, na obtencdo do produto. .
Seguranga, Saude leci legislacs obtenc¢do do produto
® Selecionar legislagdo e normas | Estratégia de
de saude, segurancga e experimentagio
responsabilidade a serem 2.1.Tipos de planejamento
consideradas na obtengdo do 2.2.Escolha de fatores de
produto. influéncia, niveis e
e |dentificar as possiveis var|a\ie|s de respostas
tuacBes de i . 3. Regressao
Si Lljagoes (? risco jc] seguranga, 3.1.Linear simples
saude e meio ambiente 3.2.Linear multipla
associados aos processos de 4. Anova
desenvolvimento do produto. 4.1.Andlise das variaveis
e Utilizar as ferramentas de de resposta
gualidade para a otimizacdo do 4.2.Mo<§e.los empiricos
. . 5. Superficie de resposta
planejamento experimental, . )

4 hori 6. Padrdes de registros
promovendo a meihoria utilizados em projeto de
continua dos processos de produto
desenvolvimento do produto. 7. Legislagdo e normas

1.2. Considerando as e Avaliar a disponibilidade dos técnicas de saude.
tecnologias, materiais e equipamentos para Ambientais e seguranga
recursos tecnicos e a realizacdo dos ensaios de apllca'das ao
humanos, . planejamento do

. . obtengdo do produto.
disponiveis no . ~ produto
planejamento e Definir as proporc¢des de cada 8. Controle estatistico de
experimental do componente quimico, processo (cep)
produto bioquimico e microbioldgico de 8.1.Carta de controle
acordo com as caracteristicas 8.2.Capabilidades
previamente estabelecidas nas 8.3.Repet|b|l|fj§Qe
etapas de brospeccio e 8.4.Reprodutibilidade
P ] prospece 8.5.Precisdo e Exatiddo
pesquisa.
e Definir equipamentos,
matérias primas e insumos a
serem utilizadas na obtencao
do produto de acordo com as
caracteristicas previamente
estabelecidas nas etapas de
prospecgdo e pesquisa.
e Utilizar ferramentas que se
aplicam a estruturagdo e a
sistematizagao das
informacdes para elaboracao
do planejamento do produto.
e Organizar as informacdes
levantadas ao longo do
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desenvolvimento do produto
em padrdes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes

interessadas.
1.3. Considerando e Definir as varidveis de resposta
metodologia de do planejamento experimental

planejamento
experimental

de acordo a rota de sintese
selecionada.

® Selecionar os fatores de maior
impacto na formulagdo do
produto, os intervalos sobre os
guais estes fatores irdo variar e

® 0s niveis especificos em cada
rodada, a serem utilizados no
planejamento experimental.

e Definir a técnica de
planejamento experimental de
acordo com os fatores
selecionados.

e Analisar dados experimentais
por meio do uso de
ferramentas estatisticas de
softwares.

® Analisar os resultados do
planejamento experimental
para formular modelos
probabilisticos ou hipdteses.

Capacidades Socioemocionais

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,

considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade.

e Avaliar a prépria conduta a luz dos pressupostos que fundamentam e orientam comportamentos éticos
nas relagGes interpessoais e no exercicio das atividades de sua responsabilidade.

e Comprometer-se com ideias e planos - préprios ou da equipe -que visem a resolu¢ao de problemas e

aimplantacdo de melhorias ou mudangas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 5.
ed. [reimpr. 2015]. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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e CALEGARE, Alvaro José de Almeida. Introducgdo ao delineamento de experimentos. 2. ed. S3o Paulo, SP:
Blucher, 2009. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e RAMOS, Alberto Wunderler. CEP para processos continuos e em bateladas. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2000. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Bibliografia Complementar

e THOALDOQ, Daniele Cristina. Controle estatistico de processo. 1. ed. Curitiba, PR: Intersaberes, 2023. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LARSON, Roland Edwin; FARBER, Betsy. Estatistica aplicada. 6. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2015. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SBRANA, Cahue. Fundamentos de Probabilidade e Estatistica: Teoria, Métodos e AplicacGes. 1. ed. Rio de
laneiro: Freitas Bastos, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ARTES, Rinaldo; BARROSO, Lucia Pereira. Métodos multivariados de andlise estatistica. 1. ed. Sdo Paulo,
SP: Blucher, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e GRAMACHO, Wladimir Ganzelevitch. Introdu¢dao a metodologia experimental. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Moddulo: Especifico |

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Caracterizacdo Instrumental e Fisico-Quimica
Carga Horaria: 75h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos da inddstria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, salide e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais para a caracterizagao de
produtos de engenharia quimica

Contetdos Formativos

\ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas

1.1. Considerando as e Avaliar a disponibilidade de
tecnologias,
recursos técnicos e
humanos,
disponiveis para
caracterizagdo
instrumental do
produto

Conhecimentos

1. Caracterizagao fisico-
quimica
1.1.Analise de via umida
1.2.Analises fisico-

quimicas

. Aplicagdo de técnicas de
caracterizagao
2.1.Precipitagao
2.2.Filtracao

Subfung¢do
1. Caracterizar
produto por
meio de anadlises
instrumentais

materiais e equipamentos para
caracterizagdo do produto por
analise instrumental.

e Definir equipamentos, 2
matérias primas e insumos a
serem utilizados na
caracterizacdo do produto de

acordo com as caracteristicas
previamente estabelecidas nas
etapas de prospeccao e
pesquisa.

e Utilizar equipamentos e
instrumentos de laboratdrio
para caracterizagao
instrumental do produto.

2.3.Centrifugacdo
2.4.Cristalizacao

3. Técnicas de cromatografia
3.1.Fundamentos Tedricos
3.2.Aplicacao.
3.3.Cromatografia Gasosa
3.4.Cromatografia Liquida

4. Espectroscopia no
infravermelho (1V)
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1.2. Considerando as e Analisar os resultados obtidos 4.1.Fundamentos Tedricos
necessidades de nos ensaios de validagdo frente 4.2 Aplicagdo.
purlflt?a.t;ao~e as as especificacdes estabelecidas 4.3.Interpretagao espectral
especificacdes 4.4 Ultravioleta

. para o produto. )
estabelecidas no i dade d . Espectroscopia no |UV-
orojeto de produto e Avaliar a necessidade de visivel (UV-VIS)
na realizacdo dos purificagdo por meio da 5.1.Fundamentos Tedricos
ensaios de comparagdo dos resultados dos 5.2.AplicacGes
caracterizagao ensaios de caracteriza¢gdo com . Espectrometria de
instrumental as especificagdes do produto. massas (EM) -

e Avaliar as caracteristicas do 6.1.Fun.dan2entos Teoricos
dut o d lizacs 6.2.Aplicacdo
produto por meio da reafizacao 6.3.Interpretacdo espectral
de ensaios fisicos e quimicos, 6.4.Tipos de detectores,
seguindo procedimentos ionizadores
operacionais e normas . Ressonancia magnética
técnicas. nuclear (RMN)

1.3. Seguindo os @ Definir os procedimentos de ;.;.Zu?darrlentos Teoricos

. ) e .2.Aplicagdo
métodos, ensaio de caracterizacao fisicos 73 InF'zerp(r;etagéo espectral
procedimentos, e quimicos, do produto de 7 4. RMN 1H
requisitos, s

informacgdGes das
demandas de
mercado e normas
técnicas na
realizagdo dos

acordo com sua especificagao.

e Determinar parametros que
serdo avaliados no teste de
aceitacdo ou desempenho do
produto.

7.5.RMN 13C

. Legislagdao e normas

técnicas de satde,
ambientais e seguranga
na caracterizagdo e
desempenho do produto

ensaios de e Avaliar os resultados obtidos Padrdes de registros
caracteriza¢do o a . 8

) nos testes de aceitacdo e utilizados na
instrumental

desempenho realizando as
corregdes necessarias na
obtencdo do produto.

e Definir testes de aceitagdo ou
desempenho a serem
realizados para atender as
exigéncias especificas do
mercado.

e Aplicar métodos e
procedimentos operacionais de
andlise instrumental do
produto de acordo com sua
especificacao.

e Organizar as informacgdes
levantadas ao longo do
desenvolvimento do produto
em padrdes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes
interessadas.

caracterizacao de
produtos

10.Legislagdao e normas

ambientais aplicadas aos
testes de desempenho do
produto

1. Estratégias de

avaliacdao de desempenho
aplicada ao produto
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1.4. Seguindo Legislacdao | e Aplicar requisitos de legislacdo

aplicavel, Normas e normas de saude, seguranca
Técnicas, de

Qualidade, de
Seguranca, Saude.

e responsabilidade
socioambiental na
caracterizagdo dos produtos e
nos testes de aplicacdo de
produto.

e Selecionar legislagdo e normas
de salde, seguranca e
responsabilidade
socioambiental na
caracterizacdo dos produtos e
gue impactarao nos testes de
aplica¢do do produto.

e Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinagao
de residuos gerados na
caracterizacdo dos produtos e
nos testes de aplicacdo de
produto para o cumprimento
da legislagdo, normas
ambientais e principios da
guimica verde.

e Utilizar, conforme determinam
as normas e procedimentos,
EPIs e EPCs na execugado de
atividades relacionadas
caracteriza¢do de produtos em
escala laboratorial.

e |dentificar condi¢des de riscos
ergonomicos, fisicos, quimicos,
bioldgicos e de acidentes nos
ambientes laboratorias
interpretar as normas e
procedimentos de saude,
seguranc¢a e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem
considerados e atendidos na
caracterizacdo de produto.

2. Caracterizar 2.1. Considerando as ® Analisar os resultados obtidos
produto por necessidades de nos ensaios de validacdo frente
melo de . purlflt?a.gaoﬂe as as especificagdes estabelecidas
andlises fisico- especificacbes
L. . para o produto.
quimicas estabelecidas no y dade d
. [ ]
projeto de produto Avaliar a necessidade de
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ensaios de
caracterizacao fisico-
guimica.

comparacao dos resultados dos
ensaios de caracterizagdo com
as especificacdes do produto.

e Avaliar as caracteristicas do
produto por meio da realizagao
de ensaios fisico-quimicos,
seguindo procedimentos
operacionais e hormas

informacdGes das
demandas de
mercado e normas
técnicas na
realizagdo dos
ensaios de
caracterizagao fisico-
guimicas

técnicas.

2.2. Considerando as e Avaliar a disponibilidade de
tecnologias, materiais e equipamentos para
recursos tecnicos e caracterizacio fisico-quimica
humanos,

. . do produto.
disponiveis para fin )
. ~ , . [ ]

caracterizagao fisico- Definir equipamentos,

quimica do produto matérias primas e insumos a
serem utilizados na
caracterizacdo do produto de
acordo com as caracteristicas
previamente estabelecidas nas
etapas de prospecgdo e
pesquisa.

2.3. Seguindo os @ Definir os procedimentos de
métodos, ensaio de caracterizagao fisico-
procm_—:'c.llmentos, quimicos do produto de acordo
requisitos,

com sua especificacdo.

e Determinar parametros que
serdo avaliados no teste de
aceita¢do ou desempenho.

e Avaliar os resultados obtidos
nos testes de aceitacdo e
desempenho realizando as
corregdes necessarias na
obtencao do produto.

e Definir testes de aceitagdo ou
desempenho a serem
realizados para atender as
exigéncias especificas do
mercado.

e Aplicar métodos e os
procedimentos operacionais de
ensaio de caracterizacao fisico-
guimicos do produto de acordo
com sua especificacdo.

e Organizar as informacgdes
levantadas ao longo do
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desenvolvimento do produto
em padroes de documentos
estabelecidas por normas
técnicas e ou pelas partes
interessadas.

2.4. Seguindo Legislagdo | e Aplicar os procedimentos de

aplicavel, Normas armazenamento e destinagdo
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude

de residuos gerados nas
operacgoes laboratoriais por
meio de técnicas especificas,
para o cumprimento da
legislagao, normas ambientais
e principios da quimica verde
na caracterizacdo dos produtos
e nos testes de aplicagao de
produto.

e Aplicar a legislacdo e normas
de saude, segurancga e
responsabilidade
socioambiental na
caracterizagdo dos produtos e
que impactardo nos testes de
aplicagdo do produto.

e Utilizar, conforme determinam
as normas e procedimentos,
EPIs e EPCs na execugado de
atividades relacionadas
caracterizagdo de produtos em
escala laboratorial.

e |dentificar condi¢Bes de riscos
ergonomicos, fisicos, quimicos,
bioldgicos e de acidentes nos
ambientes laboratoriais.

Capacidades Socioemocionais

e Manter atenc¢do voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades

de mudangas na empresa.

® Observar, a partir dos préprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das pessoas no
contexto das organizacdes podem estar providos ou desprovidos de principios éticos.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de inspiracdo, de aprendizagem e de levantamento de dados

que possam orientar suas ag6es sobre novos assuntos e contextos diversos.

Referéncias Bibliograficas
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Bibliografia Basica
e EWING, G. W. Métodos instrumentais de andlise quimica. Sdo Paulo: Blucher, 1972. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
e BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2005. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.
e HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2009. E book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e SANTOS, Jacyelle Cardoso Marinho dos. Quimica organica experimental. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2022.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SKOOG, Douglas A. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

e NERI, Katya Dias; SOUSA, Marcia Cristina de. Analise instrumental inorganica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e D'OCA, Caroline da Ros Montes. Ferramentas espectroscdpicas na andlise de compostos organicos: uma
aproximacdo descomplicada. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa. 7. ed Rio de Janeiro: LTC, 2007. 868 p. ISBN 85-216-
1625-2

Modulo: Especifico |

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Caracterizacdo Microbioldgica
Carga Horaria: 45h
Funcgao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a caracterizacao
microbioldgica de produtos na engenharia quimica
Contetidos Formativos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Caracterizar 1.1. Seguindo os ® Avaliar as caracteristicas do 1. Execucgao de técnicas
produto por métodos, procedimentos, produto por meio da realizagio | assépticas
meio analises requisitos, informacdes 1.1.Preparo de material de

) Lo de ensaios bioquimicos e o
microbioldgicas das demandas de laboratério de

microbioldgicos, em . . .
mercado e normas microbiologia

técnicas na realizagdo conformidade com 1.2.Esterilizagao pelo calor

dos ensaios de procedimentos operacionais e 1.3.Testes de desinfeccdo e
caracterizacao normas técnicas. de produtos
microbioldgica o Definir os procedimentos de 1.4.Cultivo de micro-
ensaio bioquimicos e organismo
1.5.Preparo de meios de

microbioldgicos do produto de
cultura

2. Métodos de coloragao e
observac¢ao microscopicas

acordo com sua especificagdo.
e Realizar procedimentos de

desinfeccdo, esterilizacdo e 2.1.Microscopio
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preparo de meio de cultura e 2.1.1.Manuseio do
materiais para caracterizacdo Microscopio
2.2.Preparagao

microbioldgica do produto ; <
microscopica e

1.2. Considerando as e Aplicar as técnicas de ensaios coloraciio
especificagdes ioauimi i ioldgi =

:’ o 3 ot bioquimicos e microbioldgicos 2.3 Teste de coloracio de
estabelecidas no projeto para determinac3o de microrganismos
de produto na realizacao R .

. parametros contidos na 2.3.1.Teste de Gram
dos ensaios de ificaciod d 3. Isolamento e contagem
caracterizacio especificagdo de produtos. 3 e Y 8
microbiolégica e Avaliar os resultados obtidos -+-1solamento de micro-
organismos

nos testes de aceitagdo e o7 N
3.2.Técnicas de selecdo e

quantificacdo de
microrganismos

desempenho realizando as
correcdes necessarias na

obtencdo do produto. 4. Aplicagées industriais de
1.3. Seguindo Legislagdo | e Aplicar os procedimentos de microrganismos
aplicavel, Normas armazenamento e destinacdo 4.1.Processos

fermentativos
conduzidos por

Técnicas, de Qualidade,

de residuos gerados nas
de Seguranca, Saude

operacoes laboratoriais por

bactérias
meio de técnicas especificas, 4.2 .Processos
para o cumprimento da fermentativos
legislagao, normas ambientais conduzidos por
e principios da quimica verde. leveduras e bolores

5. Legislacdo e normas
técnicas de saude,
ambientais e seguranga na
caracterizagao do produto

e |dentificar as possiveis
situagdes de risco a seguranga,
salde e meio ambiente
associados a caracteriza¢ao do
produto por meio analises
microbioldgicas.

e Utilizar, conforme determinam
as normas e procedimentos,
EPIs e EPCs na execucgao de
atividades relacionadas a
caracterizagdo do produto.

e |dentificar condicGes de riscos
ergonomicos, fisicos, quimicos,
bioldgicos e de acidentes nos
ambientes laboratorias.

® |nterpretar as normas e
procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem
considerados e atendidos.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solug¢des para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancgas na empresa.
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® Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de

responsabilidade ou processos de trabalho sdo orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e
que isso contribui para a organizacdo pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentragao e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolucao de

problemas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e RIBEIRO, Mariangela Cagnoni; STELATO, Maria Magali. Microbiologia pratica: aplicagcdes de aprendizagem
de microbiologia basica: bactérias, fungos e virus. 2. ed Sao Paulo: Editora Atheneu, 2011. 224 p. ISBN 978-
85-388-0191-7.

e SCHMIDELL, Willibaldo et al. (coord.). Biotecnologia industrial: engenharia bioquimica. Sdo Paulo, SP:
Blucher, vol 1. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SANTOS, Fernando et al. (org.). Bioprocessos e biotecnologia. 1. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e PESSOA JUNIOR, Adalberto; KILIKIAN, Beatriz Vahan. Purificagdo de produtos biotecnoldgicos. 1. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio (ed.). Microbiologia. 6. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2015. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BARBOSA, Heloiza Ramos; GOMEZ, José Gregério Cabrera; TORRES, Bayardo Baptista. Microbiologia
basica: bacteriologia. 2. ed. S3o Paulo: Atheneu, 2018. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SILVA FILHO, Benisio Ferreira da. Biologia molecular em microbiologia. Curitiba, PR: Contentus, 2021. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LIMA, Urgel de Almeida (org.). Processos fermentativos e enzimaticos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Blucher,
2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Equagdes Diferenciais e Métodos Matematicos
Carga Horaria: 45h
Funcgao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,

saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais na aplicacdo das equacdes

diferenciais na modelagem e andlise de sistemas dindmicos em engenharia quimica, permitindo a

determinacdo precisa de parametros criticos que afetam a operacdo e eficiéncia dos processos industriais.
Conteudos Formativos

Capacidades Basicas \ Conhecimentos
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e Aplicar equacgdes diferenciais na determinagao de
parametros em sistemas e processos da engenharia
guimica.

e Analisar a adequacao de métodos e solucdes em
calculo.

e Analisar a variacdo temporal e espacial dos
parametros e a transformacgao dos componentes nos
sistemas e processos da engenharia quimica.

e Analisar a variacdo temporal e espacial dos

1. Equagoes diferenciais ordinarias (EDOS):
1.1.Primeira ordem (separaveis, exatas, lineares)
1.2.Segunda ordem e superiores (homogéneas e ndo
homogéneas)

1.3.Métodos de solugdo (substituicdo, fator integrante,
séries de poténcias)

1.4.Solugdes particulares e gerais

1.5.Aplicacdes em modelos cinéticos e reatores
quimicos.

2. Modelagem na engenharia quimica

2.1.Formulagcdo de modelos matematicos para

) ] o sistemas dindmicos
sistemas e processos da engenharia quimica. .
2.2.Balang¢o de massa e energia

Capacidades Socioemocionais

e Cultivar a receptividade para o aprendizado, novas experiéncias e para uma postura inovadora.

parametros e a transformacdo dos componentes nos

e Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen R. Célculo. Vol. 11.8. ed Porto Alegre: Bookman, 2007.
e BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 10.
ed. Rio de Janeiro-RJ: LTC, 2015.
e NAGLE, R. K.; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D. Equagdes diferenciais. 8. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e THOMAS, G. B. et al. Clculo - volume 2, 122 Edi¢do. Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo.2012.

e ZILL, D. G.; CULLEN, M.R. Equagdes Diferenciais. Vol.1. Sdo Paulo: Makron Books, 2008.

o BRANNAN, James R.; BOYCE, William E. Equagdes diferenciais: uma introdugdo a métodos modernos e suas
aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

e OLIVEIRA, Rafael Lima. Equagdes diferenciais ordinarias: métodos de resolugdo e aplicagbes. Curitiba, PR:
Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e VIANNA JUNIOR, Ardson dos Santos. Equagoes diferenciais: uma visdo intuitiva usando exemplos. 1. ed.
S3do Paulo, SP: Blucher, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Mecanica dos Fluidos
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrées técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F2-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,

saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
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Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a mecanica dos fluidos
de forma a potencializar as condicdes do estudante para o posterior desenvolvimento das capacidades
técnicas referentes a engenharia quimica

Contetidos Formativos
Capacidades Basicas \ Conhecimentos
e Avaliar o regime de escoamento e perda de carga nos | 1. Experimentos de perda de carga em escoamentos

sistemas e processos da engenharia quimica. dinamicos de fluidos
2. Experimentos de estatica de fluidos

3. Determinagao experimental da viscosidade e
classificacao dos fluidos em fung¢ao do comportamento

e Interpretar fendGmenos fisicos de estatica e dinamica
dos fluidos presentes nos sistemas e processos de
engenharia quimica.

reoldgico
e Efetuar calculo de balango de energia mecanica 4. Escoamento externo e teoria da camada limite de
macroscopico em sistemas e processos da escoamento
engenharia quimica. 5. Dinamica dos fluidos ideais e reais
5.1. Desenvolvimento e Aplica¢bes da equacdo de
Bernoulli
5.2. Aplica¢des da equacdo da energia mecanica para
fluidos reais

5.3. Conceito de perda de carga
5.4. Perda de carga distribuida e localizada
5.5. Métodos para o calculo de perda de carga para
regime laminar e Turbulento
5.6. Leitura do Grafico de Moody
6. Distribuicdo da velocidade em regime laminar
6.1. Andlise comparativa do método Euleriano e do
método de Lagrange para descrigdo do escoamento
6.2. Conceito de escoamento laminar e turbulento
6.3. Linhas de corrente
6.4. Perfil de velocidade em tubulagdes em regime
laminar e turbulento
7. Analise dimensional e similaridade
7.1. Teorema Pi
7.2. Principais Grupos Adimensionais
7.2.1. Numero de Reynolds
7.3. Calculo e Andlise Dimensional em casos de
Mecanica de Fluidos
8. Conceitos e aplicagdes da equagao da continuidade
9. Estatica dos fluidos
9.1. Conceito de Pressdo atmosférica, pressao
manomeétrica e Pressdo absoluta. Teorema de Stevin
9.2. Principio de Pascal
9.3. Principio de Arquimedes e Empuxo
10. Caracterizac¢ao dos fluidos
10.1. Propriedades dos fluidos
10.1.1. Massa especifica
10.1.2. Densidade
10.1.3. Viscosidade cinematica
10.1.4. Viscosidade dinamica
10.1.5. Peso especifico
10.1.6. Tensao superficial
10.1.7. Tensao de Cisalhamento
10.2. Reologia e viscosimetria
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10.2.1. Definig¢do de fluidos Newtonianos e ndo-
Newtonianos

10.2.2. Principais modelos reolégicos

Capacidades Socioemocionais
® Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de

responsabilidade ou processos de trabalho sdo orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e
gue isso contribui para a organizacdo pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracdo e a gestdao do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolucao de
problemas.

e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para

situagdes de diferentes contextos.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e HIBBELER, Russell Charles. Mecanica dos fluidos. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2016. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
e BIRD, Robert B. Fendbmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. ISBN 9788521613930.
e  WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. ISBN 9788563308214.

Bibliografia Complementar

e MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecénica dos fluidos. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2004. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e COELHO, Jodo Carlos Martins. Energia e fluidos: mecanica dos fluidos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2016. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e  BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2008. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SANTOS, Jacyelli Cardoso Marinho dos. Mecanica dos fluidos. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2023. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e BISTAFA, S. R. Mecanica dos fluidos no¢des e aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2016. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fisica Ondulatéria e Atdmica
Carga Hordria: 90h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos daindustria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade,
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seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,

saude e responsabilidade socioambiental

e F5-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos fendmenos
eletromagnéticos, ondulatérios e dpticos de forma a potencializar as condi¢Ges do estudante para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.

Conteudos Formativos

e Aplicar o modelo atdmico de Bohr na previsao do
espectro do atomo de hidrogénio.

® Interpretar os fenémenos eletromagnéticos,
ondulatérios e dptica fisica presentes nos sistemas e
processos da engenharia quimica.

e Aplicar ferramentas de equacgdes diferenciais de
primeira e segunda ordem aos fenémenos fisicos e
guimicos dos sistemas e processos da engenharia
guimica.

e Interpretar os sistemas e produtos analisados através
dos fenémenos de polarizacdo, interferéncia e
difragao.

® Aplicar conhecimentos de andlise vetorial para
desenvolvimento e interpretacdo das equagoes
integrais do eletromagnetismo para a forma
diferencial.

e |dentificar as radiagdes (luz visivel, calor, etc.) como
um fendmeno ondulatério de campo
eletromagnético acoplado.

1. Circuitos elétricos
1.1. Leis de Kirchhof
1.2. Circuitos RC e RL
1.3. OscilagOes Eletromagnéticas Livres
1.4. Circuitos LC e analogia mecéanica com o MHS
1.5. Oscila¢Oes eletromagnéticas amortecidas
1.6. Circuitos RLC e analogia mecanica com o MHA.
1.7. Oscila¢Oes eletromagnéticas forgadas
1.8. Fenémeno da ressonancia e a analogia com
sistemas mecanicos

2. Analise das equagdes do eletromagnetismo
2.1. Asequacgbes de Maxwell na forma integral
2.2. Divergéncia dos campos elétrico e magnético
estaticos.
2.3. Rotacional dos campos elétrico e magnético
variaveis
2.4. Incompatibilidade entre a Lei de Ampére e a
equacdo da continuidade
2.5. A corrente de deslocamento.
2.6. Uso da analise vetorial para desenvolvimento da
forma diferencial das equag¢des de Maxwell

3. Ondas eletromagnéticas e luz

3.1. Estudo das ondas mecanicas

3.2. Equacado da onda e seus elementos

3.3. Estudo das ondas eletromagnéticas

3.4. Calculo da velocidade de propagacdo das ondas

eletromagnéticas.
3.5. O espectro eletromagnético
3.6. A pressao de Radiacdo, Intensidade e o Vetor de
Poynting
3.7. Polarizacgdo, Interferéncia e Difracdo

4. Modelos atémicos
4.1. A evolucao do modelo de Dalton para o modelo
de Thomson
4.2. A evolugdo do modelo de de Rutherford para o
modelo de Bohr
4.3. O modelo de Bohr e a previsdo do espectro da
série de Balmer para o &tomo de hidrogénio
4.4. O modelo ondulatério de Schroedinger e o
Principio de Incerteza de Heisemberg
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5. Aplicagoes
5.1. Instrumentos de Medidas Elétricas
5.2. Manuseio do multimetro digital nas medidas de
resisténcia elétrica, tensao, corrente, capacitancia e
indutancia.
5.3. Manuseio do osciloscopio em circuitos RC, RL, LC
e RLC
5.4. Estudo do comportamento do circuito RC em
corrente continua (medida da constante de tempo)
5.5. Estudo do comportamento dos circuitos RL, LC e
RLC em corrente alternada (em série e em paralelo)
5.6. Levantamento da curva de ressonancia em
circuitos RLC e andlise de transitdrio
5.7. Leido inverso do quadrado da distancia
5.8. Pressdo de radiagdo com Radiometro de Crookes
5.9. Polarizadores e angulos de polarizacao

5.10. Espectros visiveis

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solucdes para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.
® Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam

alicergados nas préprias convicgBes e/ou em principios individuais.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e JEWETTJR, J. W.; SERWAY, R. A. FISICA para cientistas e engenheiros: Eletricidade e Magnetismo. Vol 3. 8
ed. Sdo Paulo—SP: CENGAGE Learning, 2011.

e TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 3. Grupo Gen-LTC, 2009.

o HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica. Vols. lll e IV. Grupo Gen-LTC,
2016.

Bibliografia Complementar

e BARRETO, Benigno; XAVIER, Claudio. Fisica aula por aula: Eletromagnetismo, ondulatdria, fisica
moderna. 2.ed. Sdo Paulo: FTD, 2013. v. 3 (V. 3 Eletromagnetismo, Ondulatdria, Fisica moderna).

e PARANA, Djalma Nunes. Fisica. 5. ed Sdo Paulo: Atica, 1996. 383 p.

e BONJORNO, Jose Roberto; CLINTON, Marcelo Ramos; BONJORNO, Regina Azenha; BONJORNO, Valter;
CASEMIRO, Renato; PRADO, Eduardo. Fisica: Termologia - Optica - Ondulatéria. 2. S3o Paulo: FTD,
2013. v. 2 (Manual do Professor; 3). ISBN 9788532285140

e SERWAY, Raymond A; JEWETT JUNIOR, John W. Principios de fisica: dptica e fisica moderna. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014. v.4 (Principios da Fisica, 4). ISBN 8522116393.

e  YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears and Zemansky fisica IV: ética e fisica moderna. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2009. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Madulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Modelagem Matematica Aplicada
Carga Horaria: 45h
Funcgao:
e F1 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de

qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais na aplicacdo de conceitos avancados de calculo

diferencial e integral e funcbes matematicas para modelagem visando a resolucdo de problemas técnicos

complexos, contribuindo para a inovagao e otimizagdo na engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Capacidades Basicas \ Conhecimentos
® Aplicar conceitos de calculo diferencial e integral 1. Equagoes diferenciais parciais (EDPS)
para resolver problemas especificos da area de 1.1. Separagdo de varidveis

1.2. Transformada de Fourier e Laplace

1.3. Solugdes numéricas (Método de Diferencgas

Finitas, Método dos Elementos Finitos)

1.4. Aplicagdes em transferéncia de calor e massa.
integrais e diferenciais em problemas de engenharia 2. Modelos mateméticos em engenharia quimica
quimica. 2.1. Conservagao da massa: Balango de massa em

e Efetuar célculo de balango de massa e energia sistemas reativos e ndo reativos.

2.2. Conservacdo de energia: Balanco de energia em

processos com e sem troca de calor.

2.3. Fungdes especiais: Uso de fungdes de Bessel,

Legendre, e Fourier na resolucdo de problemas de

Engenharia Quimica.
® Aplicar conhecimentos de andlise vetorial para
desenvolvimento e interpretacdo das equagdes

macroscopico em sistemas e processos da
engenharia quimica.
e Interpretar fen6menos termodinamicos presentes

nos sistemas e processos de engenharia quimica. engenharia quimica
e Aplicar fungbes para modelagem de problemas 2.4. Equagdes diferenciais ordinarias (EDOs):
matematicos em engenharia quimica. Modelagem de reatores, processos de transferéncia

de calor, e dindmica de fluidos.

2.5. Métodos numéricos: Integracdo numérica,

solucdo

2.6. de EDOs e equagGes diferenciais parciais (EDPs)
Capacidades Socioemocionais

® Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam

alicercados nas préprias convicgdes e/ou em principios individuais.

e Comprometer-se com principios, referenciais, orientag¢des, diretrizes, normas e procedimentos que
disciplinam a realizacdo de atividades profissionais e conduzem a autonomia e a autogestao,
considerando critérios de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentrac¢do e gestao do tempo,
de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolugdo de problemas.

e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela institui¢ao para

situagdes de diferentes contextos.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e PERLINGEIRO, C. A. G., Engenharia de Processos: andlise, simula¢do, otimizagdo e sintese de Processos
Quimicos. 12 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.
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e VARGAS, Marina. Métodos numéricos em equacdes diferenciais. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo:
MacGraw-Hill, 2008. xxi, 809p. ISBN 9788586804878.

Bibliografia Complementar

e ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equac0es diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.
ISBN 978-85-346-1291-3.

e HIMMELBLAU, D.M.; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica: principios e calculos. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014. ISBN 9788521626084.

e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios elementares dos processos
guimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. ISBN 9788521634911

e BIRD, Robert B. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. ISBN 9788521613930.

e KREYSZIG, E. Matematica superior. Rio de Janeiro: LTC, 1980. 3 v.

Madulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fisico-Quimica
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
e F2-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

® F3-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos do desenvolvimento de sistemas, processos e
equipamentos e das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas relacionados a fisico-quimica de
forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas
referentes a engenharia quimica.

Conteuidos Formativos

Capacidades Basicas \ Conhecimentos
e |dentificar os fendmenos reacionais e térmicos nos 1. Introdugao
sistemas e processos de engenharia quimica. 1.1. Escopo da Termodinamica
1.2. Dimensdes e Unidades

® Reconhecer as propriedades fisico quimicas dos

. . - 1.3. Forga
materiais em diferentes condi¢des de temperatura e ¢
. . . 1.4. Temperatura
pressdo nos processos e sistemas quimicos e 15. Volume
bioquimicos. 1.6. Press3o
e |dentificar o impacto das grandezas fisicas e quimicas 1.7. Energia
nos processos e sistemas da engenharia quimica. 1.8. Calor
e Reconhecer fundamentos e caracteristicas fisico 2. Aprimeira lei da termodinamica e outros conceitos
basicos

quimicas dos componentes do processo quimico ou .
2.1. Os Experimentos de Joule

bioquimicos. i
q 2.2. Energia Interna
2.3. Primeira Lei da Termodinamica
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® Reconhecer as operagdes unitdrias da industria 2.4. Estado Termodinamico e Fungdes de Estado
quimica visando a aplicacdo dos equipamentos 2.5. Entalpia
térmicos. 2.6. Processos de Fluxo Permanente em Estado

e .. Estaciondrio
e Reconhecer fundamentos e caracteristicas fisico

o . o 2.7. Equilibrio
guimicas presentes nas operac¢des unitarias e nos 2.8. ARegra das Fases
processos quimicos e bioquimicos. 2.9. Processos Reversiveis
2.10. Processos a Volume Constante e a Pressdo
Constante

2.11. Capacidade Calorifica
3. Propriedades volumétricas dos fluidos puros
3.1. Comportamento PVT de Substancias Puras
3.2. Equacgdo do Virial
3.3. Gas ldeal
3.3.1. Processo Isovolumétrico (Isocdrico)
3.3.2. Processo Isobarico
3.3.3. Processo Isotérmico
3.3.4. Processo Adiabatico Reversivel
3.3.5. Processo Politrépico
3.4. AplicacOes da Equacdo do Virial
3.5. Equacgodes de Estado Cubicas
3.6. Correlacdes Generalizadas para Gases
3.7. CorrelacOes Generalizadas para Liquidos
4. Efeitos térmicos
4.1. Efeitos Térmicos Sensiveis
4.2. Calores Latentes de Substancias Puras
4.3. Calor Padrdo de Reacdo
4.4. Calor Padrdo de Formacao
4.5. Calor Padrdo de Combustado
4.6. Efeito da Temperatura Sobre o Calor Padrdo de
Reacao
4.7. Efeitos Térmicos em ReacgGes Industriais
5. A segunda lei da termodinamica
5.1. FormulagGes da Segunda Lei
5.2. Maquinas Térmicas
5.3. Escalas Termodinamicas de Temperatura
5.4. Temperatura Termodinamica e a Escala de Gas
Ideal
5.5. Entropia
5.6. Variag¢Ges de Entropia para um Gas Ideal
5.7. Expressdao Matematica da Segunda Lei
5.8. Terceira Lei da Termodindmica
6. Propriedades termodinamicas dos fluidos
6.1. RelagGes Entre Propriedades para Fases
Homogéneas
6.2. Propriedades Residuais
6.3. Sistemas Bifasicos
6.4. Diagramas Termodinamicos
6.5. Tabelas de Propriedades Termodinamicas
6.6. Correlacdes Generalizadas para Propriedades de
Gases
7. Termodinamica dos processos de escoamento
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7.1. Processos de Estrangulamento
7.2. Turbinas e Expansores
7.3. Compressores

Capacidades Socioemocionais
e |dentificar possibilidades e oportunidades de capacitacao profissional no ambito da sua atuacdo na

empresa.

e Observar as necessidades e gaps de capacitacdo pessoal e profissional no ambito da sua atuacdo na
empresa.

e Desenvolver estratégias que convirjam e fortalecam a sinergia, o senso de equipe, a integracao, a
valorizagao do outro e de suas ideias, a melhoria de clima e a dinamicidade da equipe de trabalho.

® Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e

contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindamica. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2018. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
e LEVINE, I. N. Fisico-quimica. Vol 1. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
e RANGEL, Renato Nunes. Praticas de fisico-quimica. 3. ed. rev. ampl. Sao Paulo: Bliicher, 2006.
e ATKINS, P.; PAULA, J. de. Fisico-Quimica Vol 1 e 2. 92 Edi¢do. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2013.

Bibliografia Complementar

e SMITH, J.M.; VAN NESS, H.C.; ABBOTT, M.M.; Introdugao a termodinamica da Engenharia quimica. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

e CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

e CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S. B. Fundamentos de Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1977.

e DIAS, Sarah Vitorino Estevam; COSTA, Gabriela da. Fisico-quimica e termodinamica. 1. ed. Curitiba,
PR: Intersaberes, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MACIEL, Eugénio Bastos. Termodinamica: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Curitiba: Intersaberes,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LEVENSPIEL, Octave. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2002. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Balango de Massa e Energia
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
® F2-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
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e F3-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,

salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas, sociais, organizativas e metodoldgicas relacionadas ao

balanco de massa e de energia dos sistemas e processos quimicos, de forma a potencializar as condicdes do

estudante para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
Conteudos Formativos

_______ CapacidadesBasicas ___________ ________ Conhecimentos _____
e Identificar os fluxos de massa e energia nos sistemas 1. Balango de massa
€ processos na engenharia quimica. 1.1. Balango de massa gIObaI e por componentes,

com e sem reacao quimica, nos sistemas e processos
na engenharia quimica;

1.2. Calculos com purga, by pass, reciclo e make up;
1.3. Conceito de recuperacao;

1.4. AplicacGes de balango de massas em processos
guimicos.

2. Balango de energia
2.1. Balancos de energia microscdépicos e

macroscépicos

2.2. Balancos de energia em sistemas abertos e
fechados, com e sem reagdo quimica, nos processos
na engenharia quimica;

2.3. Balangos de energia em regime permanente e
transiente;

2.4. Leitura e interpretagdo de tabelas de vapor e
abacos;

2.5. Calculos de entalpia em processos com ou sem
mudanca de fase.

3. ReagOes de combustao
3.1. Estequiometria da combustdo: ar tedrico, anadlise
de Orsat, reagentes limitantes e em excesso, base
seca e base Umida;

3.2. Poder calorifico superior e inferior;
3.3. Conceito de conversao e rendimento.

4. Introducdo a leitura de fluxogramas de processos
4.1. Leitura de fluxogramas basicos de processos
4.2. Balanco de massa e energia aplicados a casos

reais

Capacidades Socioemocionais

e Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.

® Efetuar cdlculos de composicdo de correntes de
massa e energia nos processos quimicos.

e Identificar possibilidades e oportunidades de capacita¢do profissional no ambito da sua atuagdo na
empresa.

e Engajar-se em a¢des de aprimoramento técnico, tendo em vista o préprio crescimento pessoal e
profissional e, ainda, o crescimento dos membros de sua equipe.

e Fundamentar escolhas e decisGes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais,
normativos e institucionais.

e Identificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
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mudangas na empresa.

e Manter atencdo voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades
de mudancas na empresa.

e Comprometer-se com ideias e planos - préprios ou da equipe -que visem a resolucdo de problemas
e aimplantacdo de melhorias ou mudancas.

e Analisar as possibilidades apresentadas em um contexto de novos aprendizados e experiéncias,
visando a alavancar o crescimento pessoal e profissional de equipes, ambientes e processos e
trabalho.

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,

considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e  BRASIL, Nilo Indio do. Introduc¢do a engenharia quimica. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2017. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e HIMMELBLAU, D.M.; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica: principios e cdlculos. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014. ISBN 9788521626084.

e  FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios elementares dos processos
quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 616 p. ISBN 9788521634911

Bibliografia Complementar

e BIRD, R. B; STEWART,W. E; LIGHTFOOT,E.N. Fenémenos de Transporte 22ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

e  SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. IndUstrias de processos quimicos. 4. ed Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

e  SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical opera-tions. 3.ed. New Jersey:
John Wiley, 2011.

e BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2016. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e  RUSSEL, John B. Quimica Geral. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fenémenos Termodinamicos
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padr&es técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,

saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos fen6menos
termodinamicos de forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.
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Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

e Reconhecer fundamentos e caracteristicas

termodinamicos dos sistemas e processos de
engenharia quimica.

e Interpretar fen6menos termodinamicos presentes
nos sistemas e processos de engenharia quimica.

e Avaliar as variaveis e os parametros fenomenolégicos
e de termodinamica visando a concep¢do de
equipamentos.

e Reconhecer modelos termodindmicos que descrevam
sistemas de engenharia quimica em equilibrio de
fases Reconhecer as caracteristicas dos sistemas de
engenharia quimica em equilibrio de fases.

® Reconhecer as operagdes unitdrias da industria
guimica visando a separacdo e purificacdo de
componentes de uma mistura.

1. Termodinamica das solugdes: teoria
1.1. Relacdo fundamental entre propriedades
1.2. Uso do potencial quimico para caracterizacdo do
equilibrio entre fases
1.3. Propriedades parciais (molares e massicas)
1.4. Misturas de gases ideais
1.5. Fugacidade e coeficiente de fugacidade de uma
espécie pura
1.6. Fugacidade e coeficiente de fugacidade de uma
espécie pura
1.7. Fugacidade e coeficiente de fugacidade de uma
espécie em solucdo
1.8. Correlagbes generalizadas para o coeficiente de
fugacidade
1.9. Asolugdo ideal
1.10. Propriedades em excesso
2. Termodinamica das solugGes: aplica¢oes
2.1. Propriedades da fase liquida usando dados de
equilibrio liquido-vapor
2.1.1. Fugacidade
2.1.2. Coeficiente de atividade
2.1.3. Energia de gibbs em excesso
2.1.4. Redugdo de dados
2.2. Modelos para a energia de gibbs em excesso
2.3. Variagdo de propriedades nos processos de
mistura
3. Equilibrio liquido-vapor (ELV) em pressoes baixas e
moderadas
3.1. Natureza do equilibrio
3.2. Regra das fases: teorema de duhem
3.3. ELV: aspectos qualitativos
3.4. ELV: formulagdo gamma-phi.
3.5. calculos de pontos de bolha e de orvalho
3.5.1. Consideracg0es gerais
3.5.2. Leideraoult
3.6. Calculos de flash
3.7. Sistemas soluto-solvente
4. Propriedades termodinamicas e ELV a partir de
equacgodes de estado
4.1. Propriedades de fluidos a partir da equagdo do
virial
4.2. Propriedades de fluidos a partir de equagdes de
estado cubicas
4.3. Propriedades de fluidos a partir de correla¢des
do tipo pitzer
4.4. ELV a partir de equagdes de estado cubicas
4.4.1. Pressdo de vapor de espécies puras
4.4.2. ELV a partir de equacgdes de estado
4.4.3. ELV a partir e correlagdes para valores k
5. Tépicos em equilibrio de fases
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5.1. Equilibrio e estabilidade
5.2. Equilibrio liquido - liquido (ELL)
5.3. Equilibrio liquido - liquido - vapor (ELLV)
6. Equilibrio em reacbes quimicas
6.1. Coordenada de reacao
6.2. Aplicacao do critério de equilibrio a reagdes
guimicas
6.3. Constantes de equilibrio
6.4. Efeito da temperatura sobre a constante de
equilibrio
6.5. Avaliacdo das constantes de equilibrio
6.6. Relacdo entre constantes de equilibrio e
composi¢ao
6.6.1. ReacGes em fase gasosa
6.6.2. ReacGes em fase liquida
7. Conversoes de equilibrio para reagdes Uinicas em
uma unica fase
8. Regra das fases e teorema de Duhem para sistemas
reativos
9. Equilibrio em sistemas com multiplas reagoes
Capacidades Socioemocionais
® Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de

responsabilidade ou processos de trabalho sdo orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e
que isso contribui para a organizagao pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracdo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolugdo de
problemas.

e Perceber semelhangas e diferengas no comportamento, nas atitudes e na atua¢ao das pessoas,
considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho

e contribuicGes com objetivos e a resolucdo de problemas.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica classica. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1995.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e SMITH, J.M.; VAN NESS, H.C.; ABBOTT, M.M.; Introduc¢do a termodinamica da Engenharia quimica.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e MACIEL, Eugénio Bastos. Termodindmica: fundamentos e aplica¢des. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e ATKINS, P.; PAULA, J. de. Fisico-Quimica Vol 1 e 2. 92 Edi¢do. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2013.

Bibliografia Complementar
e BALL, D.W. Fisico-quimica. Vol.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.
e DIAS, Sarah Vitorino Estevam; COSTA, Gabriela da. Fisico-quimica e termodinamica. 1. ed. Curitiba, PR:
Intersaberes, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br
e COELHO, Jodo Carlos Martins. Energia e fluidos: termodinamica. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2016. E-book.
e CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S. B. Fundamentos de Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1977.
e CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
e LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2002. E- book.
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Métodos Numéricos
Carga Horaria: 45h
Funcao:
e F1 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saulde e responsabilidade socioambiental

e F2 - Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

® F3 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,

saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais referentes a maximizacdao e minimizac¢ao de fungoes
aplicadas a problemas de otimiza¢dao na engenharia quimica, métodos numéricos adequados para a resolugao
de modelos matematicos fenomenoldgicos, diferenciais, integrais e algébricos, visando a otimizacao eficiente
de processos industriais, com foco em simulacGes e analises que envolvam transferéncia de calor, massa, e
momentum em sistemas quimicos complexos.

Contetidos Formativos
Capacidades Basicas \ Conhecimentos
e Realizar a maximizacdo/minimizacdo de 1. Fundamentos de fungées objetivo
1.1. Diferencga entre maximiza¢do e minimizac¢ado
1.2. Identificacdo de restricGes em problemas de
otimizagao
transporte na engenharia quimica. 1.3. Meétodos de Solugdo
1.3.1. Programagao Linear e Nao Linear
1.3.2. Otimizagdao com restrigdes e sem restri¢des
de modelos matematicos fenomenologicos da 1.3.3. Algoritmos de otimizago: Simplex, Gradient
engenharia quimica. Descent, Lagrangiano Aumentado
1.4. AplicagGes
1.4.1. Aplica¢Oes na otimizagdo de processos de
resolu¢ao de modelos matematicos diferenciais da transporte em engenharia quimica
engenharia quimica. 1.5. Modelagem de problemas de transporte de
massa, energia e momento
2. Introducgdo a modelo fenomenolégicos

uma funcdo, aplicado a um problema de

otimizagdo em partes em fendbmenos de

e |dentificar o método numérico de resolugao

e Reconhecer o método numérico de

e Reconhecer o método numérico de

resolucdo de modelos matematicos integrais da 2.1. Equacgdes de balango
. . 2.1.1. massa.
engenharia quimica. i
2.1.2. energia
e Reconhecer o método numérico de 2.1.3. momento
resolucdo de modelos matematicos algébricos da 2.2. Métodos Numéricos

2.2.1. Métodos de diferencas finitas
2.2.2. Métodos de volumes finitos
2.2.3. Método de elementos finitos aplicado a
fenémenos de transporte
2.3. Aplicagbes

engenharia quimica.
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2.3.1. Simulagdo de fendmenos de transporte de
calor, massa, e fluido em reatores
3. Tipos de equacgoes diferenciais: ordinarias e
parciais
3.1. Condigdes de contorno e iniciais
3.2. Métodos de Solucao
3.2.1. Métodos de Euler e Runge-Kutta para
equacdes diferenciais ordindrias (EDOs)
3.2.2. Método de diferengas finitas para equacgdes
diferenciais parciais (EDPs)
3.3. Aplicagdes
3.3.1. SolugGes numéricas de equagoes
diferenciais na modelagem de rea¢des quimicas e
transporte
4. Introducdo a equagoes integrais
4.1. Métodos de Solugao
4.1.1. Quadraturas numéricas
4.1.2. Método de collocation
4.1.3. Método de elementos de contorno
4.2. Aplicagdes
4.2.1. Andlise de transferéncia de calor e massa
em sistemas com condi¢des de contorno complexas.
5. Sistemas de equagodes algébricas lineares e nao

lineares
5.1. Métodos de solugao de sistemas
5.1.1. Diretos

5.1.2. Iterativos
5.2. Métodos de Solucdo
5.2.1. Método de eliminagdo de Gauss.
5.2.2. Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Jacobi.
5.3. Métodos iterativos
5.3.1. Gauss-Seidel
5.3.2. Jacobi
5.4. Métodos de fatoracdo
54.1. LU
5.4.2. Cholesky
6. Aplica¢Oes de balanco de massa e energia
6.1. Resolugdo de balangos de massa e energia em
sistemas de multiplos componentes

Capacidades Socioemocionais

e Examinar sugestdes, ideias e propostas, préprias ou da equipe, que visem a resolucdo de

problemas, mudangas ou melhorias na empresa.
e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade

profissional.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo: MacGraw-
Hill, 2008. xxi, 809p. ISBN 9788586804878.
e SPERANDIO, Decio. Calculo Numérico. 2 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
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e VARGAS, Marina. Métodos numéricos em equacdes diferenciais. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: analise, simula¢do, otimizagdo e sintese de
processos quimicos. [42 reimpr. 2015]. Sdo Paulo: Bliicher, 2005. 198 p. ISBN 9788520103681.
APQOSTOL, Tom M. Calculo. Barcelona: Reverté, 1993. xx, 752 p. ISBN 8429150161
OLIVEIRA, Rafael Lima. Equagoes diferenciais ordinarias: métodos de resolugao e aplica¢des. Curitiba, PR:
Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e QUEVEDO, Carlos Peres. Matematica superior: calculo diferencial-integral, equacdes diferenciais,
significado e aplicacbes. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1997. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BRASIL, R. M. L. R. F.; LENZ, W. B.; GOIS, W. Métodos numéricos e computacionais na pratica de
engenharias e ciéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Moddulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Processos de Controle Ambiental
Carga Horaria: 45h
Funcgao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e sociemocionais requeridas para o
desenvolvimento de processos de controle ambiental.

Conteudos Formativos

Subfung¢do \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando e Avaliar uso de tecnologias 1. Fontes e obten¢do de
etapas dos nologi - s matérias-prim resen
processos de tec _0_ oglas habilitadoras da industria aterias-primas presentes
controle habilitadoras da nos processos de controle
ambiental industria avancada avancada na concepgdo dos ambiental.
processos de controle ambiental.| 2. Processamento de
. ~ matérias-primas presentes
e Avaliar a adequacao dos P P
nos processos de controle
principios da indUstria avancada | ambiental.
na concepcgao dos processos de 3. Defini¢do de operagdes
. unitarias no
controle ambiental. .
desenvolvimento de
e Definir equipamentos, processos de controle
matérias primas e insumos a amblent'al: o
ilizad . 3.1. Sistemas liquido-
serem utilizadas na concepgao liquido;
dos processos de controle 3.2. Sistemas liquido-
ambiental, de acordo com a vapor; - .
) ) 3.3. Sistemas sdlido-
pesquisa a ser desenvolvida. liquido;
e Utilizar ferramentas que se
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aplicam a estruturacdo e a
sistematizacdo das informacdes
para elaboracdo dos processos
de controle ambiental.

e Organizar as informagdes
levantadas em padrdes de
documentos estabelecidas por

normas técnicas.

1.2. Considerando as
operacdes unitarias e
parametros envolvidos
nos processos de
controle ambiental

e Definir as operag¢des unitdrias
com base nas propriedades
quimicas, fisicas, bioldgicas,
rotas de processamento,
tecnologias de processamento e
composicdo das correntes de
entrada e saida do processo de
controle ambiental.

e Definir arranjos dos
equipamentos com base nos
parametros técnicos
estabelecidos nas etapas prévias
do desenvolvimento.

e Definir parametros do
processo de acordo com as
caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas e da composicao das
correntes dos processos de
controle ambiental.

e Selecionar os parametros
criticos do processo de acordo
com as operagoes unitarias que
fazem parte dos processos de
controle ambiental.

e Auvaliar os tipos,
procedimentos de uso e
aplicagdo das sinalizagoes,
instrumentos e equipamentos de
seguranca aplicados aos

sistemas e processos de

3.4. Sistemas sélido-
sélido.
4. Processos de controle
ambiental:
4.1. Tratamento de agua;
4.2. Tratamento de esgoto;
4.3. Tratamento de
efluentes liquidos e gasosos;
4.4. Tratamento de
residuos solidos;
5. Avaliacao de perigos e
riscos nos processos de
controle ambiental.
6. Legislacdo e normas
ambientais aplicadas ao
processo.
7. Legislagao e normas
técnicas de saude e
seguranga aplicadas aos
processos de controle
ambiental.
8. Exemplos de tipos de
desenhos de engenharia
utilizados para
desenvolvimento de
processos de controle
ambiental.
9. Dimensionamento ETA e
ETE
10.Tecnologias da industria
avancada aplicadas aos
processos de controle
ambiental.
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engenharia quimica.

1.3. Seguindo e Selecionar patentes, artigos,
Legislacdo aplicavel,

Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca técnicas em bases de dados a
’ 7’

legislagOes, normas e literaturas

Saude e serem utilizadas no
Sustentabilidade .
desenvolvimento dos processos
de controle ambiental.

e Selecionar legislacdes e
normas de salde, seguranca e
responsabilidade que
impactarao na concepcao dos
processos de controle ambiental.
e Aplicar requisitos da
legislagcdo e das normas de
saude, seguranca e
responsabilidade na concepcao
dos processos de controle
ambiental.

e |Interpretar requisitos da
legislagcdo de propriedade
industrial que impacte no
desenvolvimento dos processos.
e Organizar os médulos
operacionais em um fluxograma
basico por meio da utilizacao de
simbolos e padrdes
estabelecidos por normas
técnicas.

e Interpretar Normas Técnicas
Regulamentadoras e textos
técnicos relacionados as
atividades de processos de
controle ambiental da indUstria

guimica e correlata.

1.4. Considerando e Identificar problemas e
potenciais problemas e

) oportunidades de melhoria no
oportunidades de

melhoria ou inovacdo processo de controle ambiental

no processo de controle | por meio da avalia¢do das

ambiental
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variaveis do processo, do

desempenho dos médulos
operacionais e sugestdes da
equipe técnica.

e Classificar agdes prioritarias
com base nos problemas
encontrados e nas
oportunidades de melhoria do
processo de controle ambiental,
levantados com a equipe
técnica.

e Identificar oportunidades de
inovagao por meio da utilizagao
de técnicas de pesquisa.

e Extrair informacgdes (evolugao
tecnoldgica, fabricantes,
fornecedores, tecnologias, entre
outros) da pesquisa que
subsidiardo o desenvolvimento
dos processos de controle
ambiental por meio de

ferramentas computacionais.

1.5. Considerando as e Definir efluentes, residuos,

especificagOes e

caracteristicas de

efluentes. residuos com os processos de controle
’ ’

insumos e produtos de acordo

insumos e produtos ambiental a serem
desenvolvidos.

e Determinar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas de
efluentes, residuos, insumos e
produtos, visando a sele¢do dos
elementos que comporao os
processos de controle ambiental

e 0s seus parametros.

1.6. Considerando os e |dentificar riscos relativos a
riscos quimicos, fisicos e

L seguranca de processo,
biolégicos inerentes ao

processo de controle seguranca do trabalho e ao meio

ambiental ambiente presentes nos
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processos de controle ambiental.

e Determinar as agoes
preventivas e ou mitigadoras
para cada risco ou perigo
identificado na concepcao dos
processos de controle ambiental.
e Classificar os niveis de riscos
ou perigo identificados nos

processos de controle ambiental.

1.7. Considerando as e Avaliar os impactos sociais,
necessidades técnicas,

o ambientais e de seguranca na
econdmica e

socioambiental do concepgao do processo
processo de controle desenvolvido.
ambiental

e Selecionar rotas tecnoldgicas
visando a Sustentabilidade do
processo.

e Identificar gaps de mercado
por meio de consulta as
informacgdes de sites, revistas
técnicas, jornais informativos de
empresas e entrevistas com
especialistas.

e Identificar fontes de fomento
de apoio a inovacdo de acordo
com o escopo do projeto a ser

desenvolvido.

Capacidades Socioemocionais

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos,

éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e profissional diante de
fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

e Estruturar as atividades de sua responsabilidade com visdo sistémica e pensamento critico,
considerando os aspectos técnicos, sociais, econémicos, tecnolégicos e de qualidade.

e Cultivar a receptividade para o aprendizado, novas experiéncias e para uma postura inovadora.

e |dentificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudangas na empresa.

e Admitir que o aprimoramento técnico possui impacto positivo no desempenho das suas atividades
profissionais.

e Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e
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problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais,

normativos e institucionais.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e LIBARDIJUNIOR, Nelson. Sistemas de tratamento para aguas e efluentes. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus,
2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SCHORR, Adriano de Souza. Tratamento de 4dguas e efluentes. 1. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BRAGA JUNIOR, Benedito Pinto Ferreira et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentavel. 3. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2021. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de dguas residuarias industriais. Aracaju: J. Andrade, 1996.

e TRIGUEIRO, A. Mundo Sustentdvel 2: novos rumos para um planeta em crise. S3o Paulo. Globo, 2012.

e MATOS, Simone Pires de. Operagdes unitarias: Fundamentos, transformagdes e aplicagdes dos
fendmenos fisicos e quimicos. S3o Paulo, SP: Erica, 2015. 160 p ISBN 9788536510835.

e PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980. 1 v.

e REY, A. Bravo. Fisica/quimica modernas: quimica tecnolédgica fundamental; engenharia quimica. Sdo
Paulo: Ed. Fortaleza, 1970. 479 p.

e FOUST, Alan S. Principios das operag¢des unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

Médulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Processos Quimicos Inorganicos
Carga Horadria: 60h
Fungao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e sociemocionais queridas para o desenvolvimento
de processos quimicos inorganicos

Conteuidos Formativos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando as e Avaliar os impactos sociais, 1. Fontes e obtencao de
etapas de neces:sid'ades técnicas, ambientais e de seguranca na matérias-primas r’m?sentes
processos econbmica e nos processos quimicos
quimicos socioambiental do concepgdo do processo inorgénicos
inorganicos processo inorganico desenvolvido. 2. Processamento de

matérias-primas presentes

nos processos quimicos
visando a sustentabilidade do inorganicos

e Selecionar rotas tecnolégicas

processo. 3. Defini¢do de operagdes
unitarias no

e Identificar gaps de mercado
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SENAiICETIQT

por meio de consulta as desenvolvimento de
informacdes de sites, revistas processos
3.1. Sistemas liquido-
técnicas, jornais informativos de liquido
empresas e entrevistas com 3.2. Sistemas liquido-
vapor

especialistas. ) .
3.3. Sistemas solido-

* Identificar fontes de fomento | |iquido

de apoio a inovacio de acordo 3.4. Sistemas sdlido-
. sélido
com o escopo do projeto a ser .
4. Processos quimicos
desenvolvido. inorgénicos
1.2. Considerando os e Identificar riscos relativos a 4.1. Hidrogénio
riscos quimicos e fisicos 4.2. Carbono
) 9 seguranca de processo, 4.3. Nitrogénio
inerentes ao processo -2 g
inorganico seguranga do trabalho e ao meio| 4.4. Enxofre
ambiente presentes nos 4.5. Fertilizantes
o o 4.6. Metais
processos quimicos inorganicos. | 47 cimento
e Determinar as agdes 5. Estrutura do complexo
. . industrial quimico
preventivas e ou mitigadoras ) o
inorganico
para cada risco ou perigo 6. Setores e tecnologias da

identificado na concepgdo dos | industria quimica inorganica
7. Avaliagao de perigos e

riscos de processos quimicos
e Classificar os niveis de riscos | inorganicos

ou perigo identificados nos 7.1. Modelos de fonte
7.2. Modelos de liberacdo

toxica e de dispersao

1.3. Considerando as e Definir as operag8es unitarias| 7.3. Prevencdo de

operacgOes unitarias e incéndios e explosdes

processos quimicos inorganicos.

processos quimicos inorganicos.

com base nas propriedades

parametros envolvidos ) ] ) ) 7.4. Sistemas de alivio de
nos processos quimicos | duimicas, fisicas, biologicas, pressdo
inorganicos rotas de processamento, 7.5. Anélise Preliminar de

Perigos (APP) aplicados a
processos inorganicos
composigdo das correntes de 8. Legislagdo e normas
entrada e saida do processo técnicas de saide e
seguranca aplicadas aos

processos quimicos
e Definir arranjos dos inorganicos

equipamentos com base nos 9. Exemplos de tipos de
desenhos de engenharia

utilizados para
estabelecidos nas etapas prévias | desenvolvimento de

do desenvolvimento. processos quimicos
inorganicos

10.Tecnologias da industria
processo de acordo com as avancada aplicadas aos

tecnologias de processamento e

guimico inorganico.

parametros técnicos

e Definir parametros do

caracteristicas fisicas, quimicas,

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

bioldgicas e da composicdo das | processos quimicos
inorganicos

correntes dos processos
guimicos inorganicos.

e Selecionar os parametros
criticos do processo de acordo
com as operagdes unitarias que
fazem parte dos processos
guimicos inorganicos.

e Avaliar os tipos,
procedimento de uso e aplicacao
das sinalizag¢Ges, instrumentos e
equipamentos de seguranca
aplicados aos sistemas e
processos de engenharia

quimica.

1.4. Considerando e Avaliar uso de tecnologias
tecnologias

habilitadoras da B
industria avancada avangada na concepgao dos

habilitadoras da industria

processos quimicos inorganicos.
e Avaliar a adequacdo dos
principios da indUstria avangada
na concepgao dos processos
guimicos inorganicos.

e Definir equipamentos,
matérias primas e insumos a
serem utilizadas nos processos
guimicos inorganicos, de acordo
com a pesquisa a ser
desenvolvida.

e Utilizar ferramentas que se
aplicam a estruturagdo e a
sistematizacdo das informacdes
para elaboragdo das etapas dos

processos inorganicos.

1.5. Considerando as e Definir matérias primas,
especificacbes e

A insumos e produtos de acordo
caracteristicas de

matérias primas, COm 0OS processos quimicos

insumos e produtos inorganicos a serem
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desenvolvidos.

e Determinar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas de
matérias primas, insumos e
produtos, visando a selecdo dos
elementos que comporao os
processos quimicos inorganicos

€ 0S seus parémetros.

1.6. Considerando e Identificar problemas e
potenciais problemas e
oportunidades de

melhoria ou inovacio processo quimico inorganico por

no processo inorganico meio da avaliagdo das varidveis

oportunidades de melhoria no

do processo, do desempenho
dos mddulos operacionais e
sugestdes da equipe técnica.

e (Classificar acbes prioritarias
com base nos problemas
encontrados e nas
oportunidades de melhoria do
processo quimico inorganico,
levantados com a equipe
técnica.

e Identificar oportunidades de
inovagdo por meio da utilizagdo
de técnicas de pesquisa.

e Extrair informacdées (evolucao
tecnoldgica, fabricantes,
fornecedores, tecnologias, entre
outros) da pesquisa que
subsidiardo o desenvolvimento
dos processos quimicos
inorganicos por meio de

ferramentas computacionais.

1.7. Seguindo e Selecionar patentes, artigos,
Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca,

Saude e serem utilizadas no
Sustentabilidade.

legislacGes, normas e literaturas

técnicas em bases de dados a

desenvolvimento dos processos
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guimicos inorganicos.

e Selecionar legislacdes e
normas de saude, seguranca e
responsabilidade que
impactardao na concepc¢ao dos
processos quimicos inorganicos.
e Aplicar requisitos da
legislagdao e das normas de
saude, seguranca e
responsabilidade na concepcao
dos processos quimicos
inorganicos.

e Interpretar requisitos da
legislagao de propriedade
industrial que impacte no
desenvolvimento dos processos.
e QOrganizar os médulos
operacionais em um fluxograma
basico por meio da utilizagao de
simbolos e padrdes
estabelecidos por normas
técnicas.

e Interpretar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e textos
técnicos relacionados as
atividades de processos
guimicos inorganicos da
indUstria quimica e correlatas.

e Organizar as informacgdes
levantadas em padrdes de
documentos estabelecidas por

normas técnicas.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar

novos aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes em

que atua nos ambientes e processos e trabalho.
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e Fundamentar escolhas e decisGes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e

problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais, normativos
e institucionais.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos, éticos,
sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

e Identificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudancas na empresa.

e Adotar comportamentos profissionais que evidenciem uma atuacdo pautada nas referéncias técnicas,
sociais, econdmicos, tecnolégicas e de qualidade, com visdo sistémica e critica.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de inspiracdo, de aprendizagem e de levantamento de dados que

possam orientar suas agc”)es sobre novos assuntos e contextos diversos.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios elementares dos processos
guimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 616 p. ISBN 9788521634911

e SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980. 717 p.

e CHECO, Daniele Cecilia Ulsom de Araujo. Tecnologia de processos quimicos inorganicos. Curitiba, PR:
Intersaberes, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e FIGUEIREDO, Alberthmeiry Teixeira de; BARRADO, Cristiano Morita. Processos da industria quimica.
Curitiba, PR: Intersaberes, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e BRASIL, N. I. Introducdo a Engenharia Quimica. 32 Ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2013.

e FOGLER, H. S., Elementos de Engenharia das rea¢des quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2009.

e PROENCA, M. B. Principios dos processos quimicos industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

e CCPS, Diretrizes Para Seguranca de Processo Baseada em Risco, Editora Interciéncia; 12 edi¢do, 2014.

e SOUZA, Mariana de Mattos Vieira Mello. Processos inorganicos. Rio de Janeiro: FAPERJ: Synergia, 2012.
xii, 244 p. ISBN 9788561325817.

Mddulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fendmenos de Transferéncia de Massa
Carga Horadria: 60h
Fungao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o
desenvolvimento de equipamentos de transferéncia de massa na engenharia quimica.
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Conteudos Formativos

Subfungdo

Padrio de Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1. Aplicar os
fenomenos de
transferéncia de
massa aos
equipamentos

1.1. Considerando as
operacdes unitarias e
parametros envolvidos
nos equipamentos

e Determinar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas de
matérias primas, insumos e
produtos, visando a concepgdo
de equipamentos.

e Identificar operacdes
unitarias com base na finalidade
do equipamento.

e Selecionar os materiais
utilizados para o
desenvolvimento de
equipamentos de acordo com
suas propriedades, aplicacdo e
caracteristicas.

e Avaliar a interacdo dos
materiais utilizados no
desenvolvimento de
equipamentos com os produtos
quimicos empregados em
sistemas e processos quimicos e
bioquimicos.

e Identificar o fenémeno de
transferéncia de massa (difusdo
e conveccdo) visando a
concepc¢ao de equipamentos.

e Determinar as variaveis e os
parametros do fenédmeno de
transferéncia de massa visando a

concepgdo de equipamentos.

1.2. Considerando a
otimizacao do
fendbmeno de
transferéncia de massa
no equipamento

e Determinar o regime de
conduc¢do com vistas a
maximizacado da eficiéncia de
operagado do equipamento.

e Avaliar o impacto das
condicdes de operacao

(agitacao, aeracdo, carga e

1. Legislagao e normas
técnicas de saude,
ambientais e seguranca
aplicadas aos equipamentos
2. Mecanismo de
transferéncia de massa

2.1. Leide Fick

2.2. Velocidade de difusdo
e fluxo
3. Fundamentos

3.1. Difusdo

3.2. Convecgao
4. Coeficientes de difusao

4.1. gases

4.2. liquidos

4.3. solidos
5. Aplicagdo da equagdo da
continuidade

5.1. Difusdo Estaciondria

5.2. Difusdo Transiente
Difusdo com reacao quimica
6. Transferéncia convectiva
de massa
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transporte de matéria) na

eficiéncia do equipamento.

e Avaliar geometria do
equipamento de forma que
alcance a maxima eficiéncia da
operagao.

e Avaliar as oportunidades de
intensificacdo de processos na
concepgao de equipamentos.
e Avaliar a possibilidade da
otimizacdo do fenémeno de
transferéncia de massa (difusdo
e conveccdo) visando a

concepcao de equipamentos.

1.3. Considerando os e |dentificar riscos relativos a
riscos quimicos e fisicos

inerentes ao
equipamento seguranca do trabalho e ao meio

seguranca de processo,

ambiente no fendmeno de
transferéncia de massa.

e Classificar os niveis de riscos
ou perigo identificados no
fenébmeno de transferéncia de
massa.

e Determinar as agoes
preventivas e ou mitigadoras
para cada risco ou perigo
identificado no fendmeno de

transferéncia de massa.

1.4. Considerando as e Estimar custos do
necessidades técnicas,
econbmica e
socioambiental do

equipamento a ser desenvolvido
em atendimento as necessidades
equipamento técnicas, econdmica e
socioambiental.

e Auvaliar os impactos sociais,
ambientais e de seguranca na
concepc¢ao do equipamento

desenvolvido.

e Avaliar os fenbmenos que

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

ocorrem na operacgdo do

equipamento assistido por
software com vistas a validacao
das especificagdes de

funcionamento.

1.5. Seguindo e |Interpretar requisitos da
Legislacdo aplicavel,

Normas Técnicas, de
Qualidade, de industrial que impacte no

legislagcdo de propriedade

Seguranga, Saude desenvolvimento dos
equipamentos.

e Selecionar legislacbes e
normas de salde, seguranca e
responsabilidade que
impactarao na concepg¢do de
equipamentos.

e Aplicar requisitos da
legislacdo e das normas de
saude, segurancga e
responsabilidade na concepcgao
de equipamentos.

e Organizar os médulos
operacionais em um fluxograma
basico por meio da utilizacdo de
simbolos e padroes

estabelecidos ou normas

técnicas.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cdédigos de
conduta estabelecidos.

e Estabelecer, a partir de compreensGes pessoais construidas, padrdes de comportamento que valorizem e
evidenciem os principios da organizac¢ao, disciplina, responsabilidade, concentragao e gestao do tempo, de

forma a que a suas contribuicGes sejam mais efetivas no alcance de objetivos e a resolucdo de problemas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e BIRD, Robert B. Fendbmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. ISBN 978- 8521613930.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. 3. ed. S3o Paulo: Blucher, 2016. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012. ISBN 978-8580551273.
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Bibliografia Complementar

e INCROPERA, Frank; DEWITT, P. Fundamentos de transferencia de calor e de massa. 4. ed Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

e PELLICCIONE, André da Silva et al. Andlise de falhas em equipamentos de processo: mecanismo de da-
nos e casos praticos. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. E-book. Disponivel em: https://plata-
forma.bvirtual.com.br.

e SEADER, J. D.; HENLEY, E. J.; ROPER, D. R. Separation process principles: chemical and biochemical opera-
tions. 3rd ed. New Jersey: John Wiley & Sons, 2010. 821 p. ISBN 978-0470481837.

e CREMASCO, Marco Aurélio; BERTAN, Alessandra Suzin. Transferéncia de massa: difusdo massica em
meios convencionais. So Paulo, SP: Blucher, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvir-
tual.com.br.

e HEILMANN, Armando. Introducao aos fendmenos de transporte: caracteristicas e dinamica dos fluidos.
1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Fendmenos de Transferéncia de Calor
Carga Horaria: 60h
Funcao:
e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o

desenvolvimento de equipamentos de transferéncia de calor na engenharia quimica.
Contetidos Formativos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Aplicar os 1.1. Considerando as e Determinar as caracteristicas | 1. Legislacdo e normas
fen(“)menos.de opeAragc")es unitéria_s e fisicas, quimicas e biolégicas de técni.cas d.e saude,
transferénciade | parametros envolvidos ambientais e seguranga
calor aos nos equipamentos matérias primas, insumos e aplicadas aos equipamentos
equipamentos produtos, visando a concepg¢do | 2. Estudo da condugdo,

conveccao e radiagao
3. Equagoes de taxa e fluxo
e lIdentificar operag¢des 4. Equagdes de difusdo
unitarias com base na finalidade | 4.1. Coordenadas
cartesianas

4.2. Cilindricas
e Selecionar os materiais 4.3. Esféricas
5. Condugao bidimensional
6. Condugao transiente
7. Estudo da convecgao
equipamentos de acordo com 7.1. Natural
7.2. Forgada
7.3. Escoamento interno
7.4. Escoamento externo

e Avaliar a interagdo dos 8. Estudo da radiacdo

de equipamentos.

do equipamento.

utilizados para o

desenvolvimento de

suas propriedades, aplicagdo e

caracteristicas.

materiais utilizados no
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desenvolvimento de

equipamentos com os produtos
quimicos empregados em
sistemas e processos quimicos e
bioquimicos.

o Identificar o fendmeno de
transferéncia de calor
(condugdo, convecgdo e
radiacdo) visando a concepgdo
de equipamentos.

e Determinar as varidveis e os
parametros do fendmeno de
transferéncia de calor
(conducéo, convecgdo e
radiacdo) visando a concepc¢do

de equipamentos.

1.2. Considerando a e Determinar o regime de
otimizagdo do

fendmeno de
transferéncia de calor maximizacado da eficiéncia de

condugdo com vistas a

no equipamento operagao do equipamento.

e Avaliar o impacto das
condi¢des de operagao
(agitagao, aeracdo, carga e troca
térmica) na eficiéncia do
equipamento.

e Avaliar geometria do
equipamento de forma que
alcance a maxima eficiéncia da
operacao.

e Avaliar as oportunidades de
intensificagcdo de processos na
concepgao de equipamentos.
e Avaliar a possibilidade da
otimiza¢do do fenébmeno de
transferéncia de calor
(conducdo, convecgdo e
radiacdo) visando a concepc¢ao

de equipamentos.
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1.3. Considerando os e |dentificar riscos relativos a
riscos quimicos e fisicos

inerentes ao
equipamento seguranca do trabalho e ao meio

seguranga de processo,

ambiente presentes no
fendmeno de transferéncia de
calor.

e C(Classificar os niveis de riscos
ou perigo identificados no
fendbmeno de transferéncia de
calor.

e Determinar as acoes
preventivas e ou mitigadoras
para cada risco ou perigo
identificado no fenbmeno de

transferéncia de calor.

1.4. Seguindo e Interpretar requisitos da
Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, de industrial que impacte no

Segurancga, Saude desenvolvimento dos

legislacdo de propriedade

equipamentos.

e Selecionar legislagoes e
normas de saude, seguranca e
responsabilidade que
impactarao na concepg¢ao de
equipamentos.

e Aplicar requisitos da
legislacdo e das normas de
saude, seguranca e
responsabilidade na concepgao
de equipamentos.

e Organizar os médulos
operacionais em um fluxograma
basico por meio da utilizacdo de
simbolos e padrdes
estabelecidos ou normas

técnicas.

1.5. Considerando as e Estimar custos do
necessidades técnicas,

o equipamento a ser desenvolvido
econdmica e
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socioambiental do em atendimento as necessidades
equipamento

técnicas, econOmica e
socioambiental.

e Avaliar os impactos sociais,
ambientais e de seguranga na
concepcao do equipamento
desenvolvido.

e Avaliar os fendbmenos que
ocorrem na operacado do
equipamento assistido por
software com vistas a validagdo
das especificacdes de

funcionamento.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar

novos aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes em que
atua nos ambientes e processos e trabalho.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012. ISBN 978-8580551273.

e BIRD, Robert B. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. ISBN 978- 8521613930.

e COELHO, Jodo Carlos Martins. Energia e fluidos: transferéncia de calor. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2016. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e INCROPERA, Frank; DEWITT, P. Fundamentos de transferencia de calor e de massa. 4. ed Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

e SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC, 1979 KERN, Donald Q.
Processos de Transmissdo de Calor. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1987

e SOUZA, Jeferson Afonso Lopes de (org.). Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Pearson, 2016. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CAO, E. Heat transfer in process engineering. New York: McGraw-Hill Education, 2009. ISBN 978-
0736065320.

e SEADER, J. D.; HENLEY, E. J.; ROPER, D. R. Separation process principles: chemical and biochemical opera-
tions. 3rd ed. New Jersey: John Wiley & Sons, 2010. 821 p. ISBN 978-0470481837.
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Modulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico

Unidade Curricular: Processos Quimicos Organicos

Carga Horaria: 90h

Fungao:

e F1-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Subfuncgao
1. Elaborar etapas de
processos quimicos
organicos

Conteudos Formativos

Padrao de Desempenho \

1.1. Considerando as
necessidades técnicas,
econdmica e
socioambiental do
processo

Capacidades Técnicas
e Auvaliar os impactos

sociais, ambientais e de
seguranga na elaboragao
das etapas de processos
quimicos organicos.

e Selecionar rotas
tecnoldgicas visando a
sustentabilidade dos

processos.

1.2. Considerando os
riscos quimicos e fisicos
inerentes ao processo

e Identificar riscos
relativos a seguranca de
processo, a seguranc¢a do
trabalho e ao meio
ambiente presentes nos
processos quimicos
organicos.

e Determinar as agdes
preventivas e ou
mitigadoras para cada
risco ou perigo
identificado na concepgao
dos processos quimicos
organicos.

e C(lassificar os niveis de
riscos ou perigo
identificados nos
processos quimicos

organicos.

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e sociemocionais requeridas para o
desenvolvimento de processos quimicos organicos.

Conhecimentos

1. Fontes e obtengdo de
matérias-primas
presentes nos processos
quimicos organicos
2. Processamento de
matérias-primas
presentes nos processos
quimicos organicos
3. Definicdo de
operagoes unitarias no
desenvolvimento de
processos organicos

3.1. Sistemas liquido-
liquido

3.2. Sistemas liquido-
vapor

3.3. Sistemas sélido-
liquido

3.4. Sistemas sélido-
sélido
4. Processos quimicos
organicos

4.1. Nitragdo

4.2. Sulfonagdo

4.3. Aminagao

4.4. Alquilagao

4.5. Esterificagdo

4.6. Hidrogenacao

4.7. Hidroformilagao

4.8. Gaseificagdo e
Sintese Fischer-Tropsch
5. Estrutura do complexo
industrial quimico
organico
6. Setores e tecnologias
da inddstria quimica
organica

6.1. Tintas e vernizes
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1.3. Considerando
tecnologias habilitadoras
da indudstria avancada

e Auvaliar uso de
tecnologias habilitadoras
da industria avancada na
concepgao dos processos
quimicos organicos.

e Avaliar a adequacao
dos principios da industria
avangada na concepgao
dos processos quimicos
organicos.

e Definir equipamentos,
matérias primas e
insumos a serem
utilizadas nos processos
quimicos organicos, de
acordo com a pesquisa a
ser desenvolvida.

e Utilizar ferramentas
que se aplicam a
estruturagdo e a
sistematizacgao das
informacgdes para
elaboracdo das etapas dos
processos organicos.

e Organizar as
informacdes levantadas
em padrdes de
documentos
estabelecidas por normas

técnicas.

1.4. Considerando as
especificacOes e
caracteristicas de
matérias primas, insumos
e produtos

e Definir matérias
primas, insumos e
produtos de acordo com
0S processos quimicos
organicos a serem
desenvolvidos.

e Determinar as

caracteristicas fisicas,

6.2. Adesivos e selantes

6.3. Alimentos e
bebidas

6.4. Cosméticos

6.5. Farmacos

6.6. Biocombustiveis e
biorefinarias

6.7. Oleose
lubrificantes

6.8. Petrdleo e gas

6.9. Celulose e papel
6.10. Polimeros
7. Avaliagdo de perigos e
riscos de processos
quimicos organicos

7.1. Modelos de fonte

7.2. Modelos de
liberagdo toxica e de
dispersao

7.3. Prevencdo de
incéndios e explosdes

7.4. Sistemas de alivio
de pressao

7.5. Andlise Preliminar
de Perigos (APP) aplicados
a processos inorganicos
8. Legislagdo e normas
técnicas de saude e
seguranga aplicadas aos
processos quimicos
organicos
9. Exemplos de tipos de
desenhos de engenharia
utilizados para
desenvolvimento de
processos quimicos
organicos
10.Tecnologias da
industria avangada
aplicadas aos processos
quimicos organicos
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quimicas e bioldgicas de
matérias primas, insumos
e produtos, visando a
selecdo dos elementos
que comporao os
processos quimicos
organicos e os seus

parametros.

1.5. Considerando ¢ |dentificar problemas e
potenciais problemas e
oportunidades de

melhoria ou inovacio no | Melhoria no processo

processo quimico organico por

oportunidades de

meio da avaliacdo das
variaveis do processo, do
desempenho dos mdédulos
operacionais e sugestdes
da equipe técnica.

e Classificar agoes
prioritarias com base nos
problemas encontrados e
nas oportunidades de
melhoria do processo
quimico organico,
levantados com a equipe
técnica.

e Identificar
oportunidades de
inovagao por meio da
utilizacdo de técnicas de
pesquisa.

e Extrair informacgdes
(evolucdo tecnoldgica,
fabricantes, fornecedores,
tecnologias, entre outros)
da pesquisa, que
subsidiardao o
desenvolvimento dos

processos quimicos
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organicos por meio de
ferramentas

computacionais.

1.6. Considerando as e Definir as operacdes
operacgdes unitdrias e

parametros envolvidos
Nos processos quimicos propriedades quimicas,

organicos fisicas, bioldgicas, rotas

unitarias com base nas

de processamento,
tecnologias de
processamento e
composicao das correntes
de entrada e saida do
processo quimico
organico.

e Definir arranjos dos
equipamentos com base
nos parametros técnicos
estabelecidos nas etapas
prévias do
desenvolvimento. Definir
parametros do processo
de acordo com as
caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas e da
composi¢ao das correntes
dos processos quimicos
organicos.

e Selecionar os
parametros criticos do
processo de acordo com
as operagdes unitdrias
que fazem parte dos
processos quimicos
organicos.

e Auvaliar os tipos,
procedimento de uso e
aplicagdo das sinalizagoes,

instrumentos e
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equipamentos de
seguranca aplicados aos
sistemas e processos de

engenharia quimica.

1.7. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e Selecionar patentes,
artigos, legislacdes,
normas e literaturas
técnicas em bases de
dados a serem utilizadas
no desenvolvimento dos
processos quimicos
organicos.

e Interpretar legislacdes
e normas de saude,
seguranga e
responsabilidade que
impactarao na concep¢ao
dos processos quimicos
organicos.

e Aplicar requisitos da
legislagao e das normas
de saude, seguranga e
responsabilidade na
concepgao dos processos
quimicos organicos.

e Organizar os moédulos
operacionais em um
fluxograma basico por
meio da utilizacdo de
simbolos e padroes
estabelecidos ou normas
técnicas.

e Selecionar legislacdes
e normas de saude,
seguranca e
responsabilidade que
impactarao na concepgao

dos processos quimicos
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organicos.

e |[nterpretar Normas
Técnicas,
Regulamentadoras e
textos técnicos
relacionados as atividades
de processos quimicos

organicos da industria

quimica e correlatas.

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos,
éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e profissional diante de fatos,
contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

e Adotar comportamentos profissionais que evidenciem uma atuac¢ao pautada nas referéncias técnicas,
sociais, econdmicos, tecnolégicas e de qualidade, com visdo sistémica e critica.

e Identificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudancas na empresa.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho paraa mudancaea

inovacdo em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios elementares dos processos
qguimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 616 p. ISBN 9788521634911

e SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980. 717 p.

e FIGUEIREDO, Alberthmeiry Teixeira de; BARRADO, Cristiano Morita. Processos da industria quimica.
Curitiba, PR: Intersaberes, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e BRASIL, N. I. Introducdo a Engenharia Quimica. 32 Ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2013.

e FOGLER, H.S., Elementos de Engenharia das rea¢des quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: GEN-LTC, 2009.

e PROENCA, M. B. Principios dos processos quimicos industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book.

e ANCHEYTA, J. Modelagem e Simulacdo de Reatores Cataliticos para o Refino de Petréleo. 12 ed. Rio de
Janeiro: GEN-LTC, 2015.

e PERLINGEIRO, C. A. G., Engenharia de Processos: analise, simulagdo, otimizacdo e sintese de Processos
Quimicos. 12 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.

e CCPS, Diretrizes Para Seguranca de Processo Baseada em Risco, Editora Interciéncia; 12 edi¢do, 2014.
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Maddulo: Especifico llI

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Sistemas de Controle de Processos
Carga Horaria: 60h
Funcgao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o
desenvolvimento de sistemas de controle de processos.
Conteudos Formativos

Subfuncao ‘ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando a e Interpretar estratégias de 1. Legislagdo e normas
sistemas de utilizacdo dos recursos . técnicas de saude,
oo o controle estabelecidas em . .
controle de técnicos e tecnolégicos ambientais e seguranga
processos na otimizac¢do do diagramas de controle e operacional e laboral na
sistema de controle de instrumentacdo de processos. concepgdo dos sistemas de

processos controle e instrumentacgdo
de processos

controle visando a otimizacao 2. Transformadas de

e Definir novas estratégias de

dos processos existentes ou Laplace
. . 3. Objetivos dos sistemas
implementagao em novos
de controle
projetos. 4. O controle servoeo

controle regulatodrio

5. Necessidades do
controle de processos
controle em linguagem industriais

6. Componentes basicos

o ) dos sistemas de controle
otimizag¢do do sistema. 7. Elementos finais de

e Selecionar o método de controle
8. Controladores

9. Comportamento
matematicos que represente o dinamico de sistemas de

e Traduzir o modelo

matematico do sistema de

computacional para simulacdo e

resolucdo de modelos

modelo dindmico estabelecido controle
9.1. Malha fechada

9.2. Malha aberta
sistema. 9.3. Equacdo caracteristica
10. Influéncia do tipo de
controlador na resposta em
regime permanente
matematicos em linguagem 11. Critérios de estabilidade
do sistema de controle

12, Sintonia de
controladores

1.2. Considerando os e Identificar riscos relativosa | 12.1. Sistemas com

riscos quimicos e fisicos d . realimentagdo

para a aplicacdo do >eguranca de processo, a 12.2. Técnicas adicionais de
controle de processos seguranca do trabalho e ao meio| controle

ambiente presentes no processo

para simula¢do e otimizag¢do do

e Traduzir o método de

resolucdo dos modelos

computacional na simulagdo e

otimizac¢ao do sistema.
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ou unidade de instalacao do 13. Controle em razdao, em
cascata, antecipatério

14. Sistemas de controle de
malhas mtiltiplas

e Determinar as acdes 15.Utilizagdo de softwares
para estudo de sistemas de
controle

sistema de controle de

processos.

preventivas e ou mitigadoras
para cada risco ou perigo
identificado no processo
aplicando o sistema de controle.
e Selecionar os niveis de
seguranca do sistema de
controle de acordo com os riscos
identificados em analises de

risco do processo.

1.3. Considerando as e |dentificar variaveis do
operacdes unitarias e

parametros envolvidos
nos processos quimicos | Processos a ser desenvolvido de

sistema de controle de

e bioquimicos acordo com o processo.

e Determinar o modelo
matematico do sistema dindmico
que representa com
confiabilidade o sistema de
controle de processos a ser
desenvolvido.

e Definir a estratégia de
controle do processo por meio
da aplicagao de ferramentas de
modelagem matematica de
acordo com o sistema de
controle de processos a ser

desenvolvido.

1.4. Seguindo e |Interpretar requisitos da
Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, industrial que impacte no

Saude e desenvolvimento do sistema de
Sustentabilidade

legislacdao de propriedade

controle e instrumentagdo de
processos.

e Selecionar normas de saude,

seguranca e responsabilidade
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socioambiental que impactarao

na concepgao dos sistemas de
controle e instrumentacao de
processos.

e Aplicar requisitos das normas
de saude, seguranca e
responsabilidade socioambiental
na concepgao dos sistemas de
controle e instrumentacado de
processos.

e Selecionar patentes, artigos,
legislagOes, normas e literaturas
técnicas em bases de dados a
serem utilizadas no
desenvolvimento de sistemas de
controle e instrumentacao de
processos.

e Definir configuragbes do
sistema de controle de
processos com vistas ao
atendimento dos parametros
operacionais estabelecidos na
pesquisa.

e Organizar as informagdes
levantadas ao longo do
desenvolvimento do sistema de
controle e instrumentagao do
processo em padrdes de
documento estabelecidos por
Normas Técnicas.

e Avaliar a construcao de
protétipos do sistema de
controle.

e Organizar as informacgdes
levantadas em padrdes de
documentados estabelecidos em
normas técnicas.

e Organizar os moédulos
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operacionais em um fluxograma

basico por meio da utilizacdo de
simbolos e padrdes
estabelecidos ou normas
técnicas.

¢ |Interpretar normas técnicas
reguladoras e textos técnicos
relacionados a sistemas de

controle de processo.

1.5. Considerando as e Estimar custos do sistema de
necessidades técnicas,

econbmica e
socioambiental do desenvolvido em atendimento as|

controle de processos a ser

sistema necessidades técnicas,
econdmica e socioambiental.

e Avaliar os impactos sociais,
ambientais e de seguranca na
concepgao do sistema de
controle de processos a
desenvolvido.

e Definir configuragdes de
sistemas de controle de
processos com vistas ao
atendimento dos parametros
operacionais estabelecidos na
pesquisa.

e |dentificar oportunidades de
melhoria no processo quimico e
bioquimico por meio da
avaliacdo das variaveis do
processo e de sugestdes da
equipe técnica.

e Classificar acdes prioritarias
com base nos problemas e nas
oportunidades de melhoria no
processo quimico e bioquimico.
e |dentificar oportunidades de

inovacao por meio da utilizacao

de técnicas de pesquisa e
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prospec¢ao.

e Identificar gaps de mercado
por meio de consulta as
informacdes de sites, revistas
técnicas, jornais informativos de
empresas e entrevistas com

especialistas.

1.6. Considerando a e Avaliar uso de tecnologias
utlllzagag das habilitadoras da industria
tecnologias

habilitadoras da avancada na concepcao dos
industria avangada no sistemas de controle.

controle de processos . ~
P e Avaliar a adequacdo dos

principios da indUstria avangada
na concepc¢ao dos sistemas de
controle de processos.

e Utilizar ferramentas que se
aplica a estruturacdo e a
sistematiza¢do das informacgdes
para elaboracdo das etapas dos
sistemas de controle de

processos.

Capacidades Socioemocionais

e Estabelecer, a partir de compreensdes pessoais construidas, padrdes de comportamento que valorizem e

evidenciem os principios da organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdao do tempo, de
forma a que a suas contribui¢des sejam mais efetivas no alcance de objetivos e a resolugdo de problemas.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias modernas. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e FILETI, Ana Maria Frattini. Tudo sob(re) controle: fundamentos e estudos de casos. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8. ed Rio de Janeiro: LTC, 2001.

e OLIVEIRA, Diego Henrique de; ROSSIT, Ricardo; BULGARELLI, Roberval; BORGES, Giovanni Hummel
(org.). Seguranca intrinseca: equipamentos e instalacGes em atmosferas explosivas. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacdo industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. xxv, 668 p.
ISBN 85-7193-137-2.

e CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e
processos industriais. 2. ed. Sdo Paulo: Editora E. Bllicher, 2010. xviii, 396p.
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e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, c2015. xxiv, 579 p. ISBN 9788521614296.

Maddulo: Especifico llI

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Sistemas de Instrumentacao de Processos
Carga Horaria: 90h
Funcao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o
desenvolvimento de sistemas de instrumentacdo de processos da engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Subfungao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando os e Identificar riscos relativos a 1. Fundamentos de
sistemas de riscos quimicos e fisicos . instrumentagao
: . ] N seguranca de processo, a A
instrumentagao | para ainstrumentagao ] 1.1. Histdrico da
de processos do processo seguranca do trabalho e ao meio| |nstrymentacio
ambiente presentes no processo| 1.2. Defini¢des de
. . ~ Instrumentagao
ou unidade de instalagdo do .g. .

1.3. Classificagdo dos
sistema de instrumentagdo de Instrumentos
processos. 1.4. Elementos de

Det . R Controle
[ ] .z .
eterminaras acoes 1.5. Varidveis Controladas
preventivas e ou mitigadoras e Elementos Finais de
para cada risco ou perigo controle
dentificad dad 1.6. Sinal digital e
identificado na unidade analégico
industrial aplicando os 1.7. Sinal de entrada e
instrumentos de processos. saida
. 2. Vilvulas
1.2. Cc?nsnderaf\dq as e Estimar custos dos 2.1. Principio de
necessidades técnicas, instrumentos de processos a Funcionamento dos

economica e Principais Tipos de Valvulas

59cioambiental do serem aplicados em 2.2. Materiais Empregados
sistema atendimento as necessidades 2.3. Tipos de Conexdes
. . Dimensionamento de
socioambiental. .
Valvulas
e Avaliar os impactos sociais, 2.5. Exemplos de
ambientais e de seguranca para | Aplicages em Processos
. ] Industriais
a concepgao do sistema de 3. Instrumentos de

instrumentagdo de processos a | medi¢do de pressdo
3.1. Medicdo Local e
Transmissores

ser desenvolvido.

e Definir configuracdes dos 3.2. Principais Tipos
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sistemas de instrumentacao de
processos com vistas ao
atendimento dos parametros
operacionais estabelecidos na
pesquisa.

e |dentificar oportunidades de
melhoria no processo quimico e
bioquimico por meio da
avaliagao das variaveis do
processo e de sugestdes da
equipe técnica.

e (Classificar acbes prioritarias
com base nos problemas e nas
oportunidades de melhoria no
processo quimico e bioquimico.
e Identificar oportunidades de
inovagao por meio da utilizagao
de técnicas de pesquisa e
prospecg¢ao.

e Identificar gaps de mercado
por meio de consulta as
informagdes de sites, revistas
técnicas, jornais informativos de
empresas e entrevistas com

especialistas.

1.3. Considerando a
utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
indUstria avancada na
instrumentacgdo de
processos

e Avaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avanc¢ada na concepgdo dos
sistemas de instrumentacao.

e Avaliar a adequacao dos
principios da indUstria avangada
na concepgao dos sistemas de
instrumentagdo de processos.

e Utilizar ferramentas que se
aplicam a estruturacdo e a
sistematizacdo das informacdes

para elaboracado das etapas dos

3.3. Elementos Mecanicos
e Especiais

3.4. Materiais Empregados

3.5. Tipos de Conexdes

3.6. Critérios de Escolha

3.7. Detalhes de Instalacdo

3.8. Exemplos de
AplicagGes em Processos
Industriais
4. Instrumentos de
medicado de vazao

4.1. Medicdo Local e
Transmissores

4.2. Principais Tipos

4.3. Materiais Empregados

4.4. Tipos de Conexdes

4.5. Critérios de Escolha e
Detalhes de Instalacdo

4.6. Exemplos de
AplicacOes em Processos
Industriais
5. Instrumentos de
medi¢ao de temperatura

5.1. Medigdo Local e
Transmissores

5.2. Principais Tipos

5.3. Materiais Empregados

5.4. Tipos de Conexdes

5.5. Critérios de Escolha e
Detalhes de Instalagdo

5.6. Exemplos de
AplicacGes em Processos
Industriais
6. Instrumentos de
medic¢ao de nivel

6.1. Medicdo Local e
Transmissores

6.2. Principais Tipos

6.3. Materiais Empregados

6.4. Critérios de Escolha e
Detalhes de Instalagdo

6.5. Exemplos de
AplicagGes em Processos
Industriais
7. Analisadores

7.1. Conceitos

7.2. Principais Tipos

7.3. Condicionamento dos
Transmissores
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sistemas de instrumentacao de

7.4. Critérios de Escolha e
Detalhes de Instalacao

7.5. Exemplos de
Aplicagbes em Processos
Industriais
8. Controladores de

processos.

1.4. Seguindo e Interpretar requisitos da
Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca,

legislagao de propriedade

industrial que impacte no

Saude e
Sustentabilidade

desenvolvimento do sistema de
instrumentagdo de processos.

e Selecionar normas de saude,
seguranca e responsabilidade
socioambiental que impactarao
na concepg¢ao dos sistemas de
instrumentagdo de processos.

e Aplicar requisitos das normas
de saude, seguranca e
responsabilidade socioambiental
na concepg¢ao dos sistemas de
instrumentagdo de processos.

e Selecionar patentes, artigos,
legislacGes, normas e literaturas
técnicas em bases de dados a
serem utilizadas no
desenvolvimento de sistemas de
instrumentagdo de processos.

e Organizar as informagdes em
padrdes de documentos
estabelecidos por normas
técnicas (ISA).

e Organizar os médulos
operacionais em um fluxograma
basico por meio da utilizacdo de
simbolos e padrdes
estabelecidos ou normas
técnicas (ISA).

e Interpretar normas técnicas
regulamentadoras e textos
técnicos relacionados a

instrumentacao dos processos.

rotagdo de motores

8.1. Principais Tipos

8.2. Critérios de Escolha e
de Dimensionamento

8.3. Exemplos de
AplicacGes em Processos
Industriais
9. Controlador légico
programavel - CLP

9.1. Origem, Finalidade,
AplicagGes e Arquiteturas

9.2. Linguagem de
Programacao
10. Redes de comunicagao
10.1. Origem, Finalidade e
AplicacoOes
10.2. Caracteristicas das
diferentes redes de
comunicagao
11. Controle e
instrumentagdo de
seguranga (SIL, SIF, SIS)
12. Identificacdo e
simbologia de instrumentos
em fluxogramas de processo
(PFD) e em fluxogramas de
engenharia de tubulagdo e
instrumentacao (P&ID)
13. Exemplos e cria¢do da
lista de I/O
14. Exemplos e criagdo do
memorial descritivo de
processo
15. Exemplos e criagdo de
folhas de dados de
instrumentos
16. Exemplos e criagdo de
lista de instrumentos
17. Elabora¢dao do memorial
descritivo de processo
18. Legisla¢dao e normas de
saude e seguranca aplicadas
a sistemas de
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1.5. Considerando as e Definir os instrumentos de instrumentagdo de

operacdes unitarias e . L _ rocessos

P N ¢ - medicao das variaveis definidas P N L.
parametros envolvidos 19. Instalagdes elétricas e de
nos processos quimicos | Para o sistema de controle e instrumentagdo em
e bioquimicos instrumentacdo de processos. atmosferas explosivas

20. Tecnologias da industria
avangada para sistemas de
processo a serem manipuladas | controle e instrumentagdo
no sistema de instrumentagdo a | de processos

20.1. Monitoramento
remoto por meio de

e Determinar os equipamentos | tecnologias moveis

20.2. Computagao em

e |dentificar varidveis do

ser desenvolvido.

e unidades onde serd aplicado o

) ] nuvem
sistema de instrumentacao de 20.3. Sensores inteligentes
processos. 20.4. Biosensores

Capacidades Socioemocionais

e Criar rotinas para a implementacdo e o desenvolvimento de uma cultura da melhoria continua na
empresa. Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e
cédigos de conduta estabelecidos.

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar
novos aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes em
que atua nos ambientes e processos e trabalho.

e Demonstrar pré-disposi¢cdo para aceitar ideias e sugestdes e para buscar solu¢gdes inovadoras para a
resolucdo de problemas, para o suprimento de necessidades e para melhorias ou para mudancas na
empresa.

e Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais, normativos
e institucionais.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos, éticos,
sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho paraa mudancaea

inovacdao em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e BEGA, E. A. (org.); COHN, P. E. et al. Instrumentagdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentagao. Sdo Paulo: Pearson, 2013. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. GARCIA, Claudio. Controle de processos
industriais: estratégias modernas. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e FILETI, Ana Maria Frattini. Tudo sob(re) controle: fundamentos e estudos de casos. 1. ed. S3o Paulo:
Blucher, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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e OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e  WILLIAM, C.D. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control. New York: Second
edition, McGraw-Hill Education. 2018 (ISBN: 9781260122251).

e INSTRUMENT SOCIETY OF AMERICA / AMERICAN NATIONAL STANDARDS INS-TITUTE.

Instrumentation Symbols and Identification - ANSI/ISA-5.1-2009, Rese-arch Triangle Park, N.C., 2009 (ISBN:
9781936007295).

e OLIVEIRA, Diego Henrique de; ROSSIT, Ricardo; BULGARELLI, Roberval; BORGES, Giovanni Hummel (org.).
Seguranca intrinseca: equipamentos e instalacdes em atmosferas explosivas. 1. ed. S3o Paulo: Blucher,
2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LARA, Carla Eduarda Orlando de Moraes de. Automacao e controle industrial. Curitiba, PR: Contentus,
2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e GROOVER, M. P. Automacdo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2011. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Maddulo: Especifico lll

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Andlise e Simula¢do de Processos
Carga Horaria: 75h
Fungao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a anadlise e
simulacdo de processos quimicos

Conteudos Formativos

Subfung¢do Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Realizar 1.1. Considerando as e Definir as operagBes unitarias| 1. Legislacdo e normas
andlise e operagdes unitarias e . técnicas de saude
. - P A ¢ ) com base nas propriedades . . ’
simulagao de parametros envolvidos ambientais e seguranca
processos nos processos quimicos | duimicas, fisicas, bioldgicas, operacional e laboral na
e biOC{UI'miCOS rotas de processamento, concepgéio que impactaréo
. na analise e simulagao de
tecnologias de processamento e
processos
composicao das correntes de 2. Apresentacdo das
entrada e saida do processo. equagdes que modelam
. . matematicamente os
e Definir arranjos dos .
sistemas e processos da
equipamentos com base nos engenharia quimica
parametros técnicos 2.1. Balan¢o de massa e
belecid | energia
estabelecidos nas etapas prévias| 5 5" cictamas continuos
do desenvolvimento do 2.3. Sistemas em batelada
processo.
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e Definir parametros do
processo de acordo com as
caracteristicas fisicas, quimicas,
biolégicas e da composicao das
correntes dos processos.

e Interpretar fluxograma de
engenharia basica estabelecido

para O processo.

1.2. Considerando o
modelo matematico que
represente com
confiabilidade os
fenébmenos
termodinamicos e
cinéticos dos processos

e Determinar o modelo
matematico dos processos
quimicos e ou bioguimicos que
representam com confiabilidade
as entradas e saidas dos
processos a serem
desenvolvidos.

e Selecionar o método de
resolugcdo de modelos
matematicos que representem o
modelo dos processos quimicos
e bioquimicos estabelecidos para
simulacdo e otimizacdo dos

processos.

1.3. Considerando a
utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
indUstria avancada nas
andlises e simulacdo de
processos

e Avaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avancada na analise e simulagdo
de processos.

e Avaliar a adequacdo dos
principios da industria avangada
na analise e simulacdo de

processos.

1.4. Considerando a
utilizagdo de softwares
de simulacdo de
processos quimicos e
bioquimicos

e Traduzir o modelo
matematico dos processos
guimicos e bioquimicos em
linguagem computacional para
simulacdo e otimizagao dos
processos.

e Traduzir o método de

resolu¢cdao dos modelos

2.4. Fenbmenos de
Transferéncia Simultanea de
Calor e Massa
3. Simulagao de processos
quimicos e bioquimicos

3.1. Métodos de
programacao computacional

3.2. Estratégias de
simulagdo

3.3. Uso das ferramentas
de software de simulagao
4. Otimizagdo do processo

4.1. Minimizagao
energética

4.2. Funcdo Objetivo

4.3. Heuristicas, redes de
equipamentos e cdlculo de
Pinchs
5. Custos envolvidos no
desenvolvimento de
processos

5.1. CAPEX e OPEX.
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matematicos em linguagem

computacional na simulagdo e
otimizacdo dos processos
guimicos e bioquimicos.

e Determinar a composi¢ao e
os parametros de entrada dos
processos no software de
simula¢do dos processos
quimicos e bioquimicos.

e Selecionar o modelo
termodinamico no software de
simulacdo de processos de
acordo com as caracteristicas
dos processos quimicos e ou
bioquimicos.

e Estimar custos de capital e de
operagao do processo a ser
desenvolvido em atendimento as
necessidades técnicas,

econOmica e socioambiental.

1.5. Seguindo e Selecionar normas de saude,
Legislagdo aplicavel,

i segurancga e responsabilidade
Normas Técnicas, de

Qualidade, de socioambiental que impactarao
Segurancga, Saude na andlise e simulacdo de
processos.

e Aplicar requisitos das normas
de saude, seguranca e
responsabilidade socioambiental
na andlise e simulacdo de
processos.

e Selecionar patentes, artigos,
legislagcOes, normas e literaturas
técnicas em bases de dados a
serem utilizadas no
desenvolvimento da analise e
simulacdo o de processos.

e Organizar os médulos

operacionais em um fluxograma
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bdsico por meio da utilizacdo de

sibolos e padrées estabelecidos
ou normas técnicas.

e Interpretar normas técnicas
regulamentadoras e textos

técnicos relacionados a

simulagdo de processos.

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de
conduta estabelecidos.

e  Refletir, a partir das suas proprias interpretacdes, os principios de organizacao, disciplina,
responsabilidade, concentracao e gestdo do tempo estabelecidos pelas diretrizes, normas e procedimentos
organizacionais, na perspectiva de sua contribuicdo para o desenvolvimento de atitudes que conduzem ao

autodesenvolvimento e a autogestao.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOUST, Alan S. Principios da operacdes unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2006. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e HEILMANN, Armando. Introducdo aos fenébmenos de transporte: caracteristicas e dindmica dos
fluidos. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvir-
tual.com.br.

Bibliografia Complementar

e TURTON, R. et al. Analysis, synthesis and design of chemical processes (Prentice Hall International
Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences). 5. ed. New Jersey: Pearson Education,
2018. 978-0-13-261812-0.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2016.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Operag¢des unitdrias em sistemas particulados e fluidomecanicos. 3. ed.
Sdo Paulo: Blucher, 2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J.; KANOGLU, Mehmet. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem pratica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2012.

e KERN (1950) - Process Heat Transfer. Kern Associates, and. Professorial Lecturer in Chemical Engi-
neering. Case Institute of Technology.

e Aspen Plus — User guide — Version 10.2 - Aspen technology.

Moédulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Sistemas Reacionais e Reatores Quimicos
Carga Hordria: 90h
Fungao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
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Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a concep¢ao de
sistemas reacionais da engenharia quimica

Conteudos Formativos

Subfungdo Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando os e |dentificar riscos relativos a 1. Definig¢Ges e
sistemas rlscos: guimicos e fi5|cc?s seguranca de processo, estequion‘metri.a ‘
reacionais e nos sistemas reacionais 1.1. Varidveis de medida
reatores e reatores quimicos seguranca do trabalho e ao meio| 17 Grau de avanco de
quimicos ambiente presentes nos reagao e conversao

1.3. Sistemas continuos
1.4. Pressoes parciais
e Classificar os niveis de riscos 1.5. Método da pressdo

sistemas reacionais.

ou perigo identificados nos total
2. Cinética de reac¢oes

2.1. Taxas de reacOes —
e Determinar as agoes definigdes
2.2. Velocidade de reacdo
2.3. EquacGes cinéticas
reversiveis e irreversiveis a
identificado na concepgdo do volume constante
2.4. ReacOes irreversiveis

ou reversiveis a volume
de técnicas de analise de riscos. variavel

sistemas reacionais.

preventivas e ou mitigadoras

para cada risco ou perigo

sistema, por meio da utilizacao

1.2. Considerando as e Avaliar os impactos sociais, 2.5. Influéncia da
necesAS|d.ades técnicas, ambientais e de seguranga na temp.eratura sobreNa
econOmica e velocidade de reagao
socioambiental do concepgdo do sistema reacional | 3, Balango molar em
sistema desenvolvido. sistemas abertos e fechados
o ) . com reagao quimica
e Definir configuragdes de 3.1. Batelada
sistemas reacionais com vistas 3.2. Reator continuo

tanque agitado (CSTR)

3.3. Reator continuo
operacionais estabelecidos na tubular (PFR)

ao atendimento dos parametros

pesquisa. 4. Determinagao dos
parametros cinéticos

4.1. ReagOes irreversiveis a
sistema reacional de acordo com| yolume constante

e Definir modo de conducgdo do

0s parametros operacionais 4.2. Modelo cinético de
primeira ordem

4.3. Modelo cinético de 2a
¢ Identificar oportunidades de | ordem global

4.4. ReagOes irreversiveis a
volume varidvel
problemas nos sistemas 4.5. Irreversivel de
reacionais por meio da avaliagdo | primeira ordem

4.6. ReagOes irreversiveis
de 2a ordem

estabelecidos na pesquisa.

melhoria e ou solu¢des de

dos parametros cinéticos.

e Classificar agdes prioritarias 4.7. Reacbes irreversiveis
com base nas oportunidades de | de ordem n —método da
meia-vida

melhoria e ou solu¢des de
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problemas nos sistemas
reacionais.

e Identificar oportunidades de
inovagao por meio da utilizagao
de técnicas de pesquisa e

prospec¢ao.

utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da

1.3. Considerando a

indUstria avancada

e Auvaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avancada na concepg¢do dos
sistemas reacionais.

e Avaliar a adequacao dos
principios da indUstria avancada
na concepcao dos sistemas
reacionais.

e Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a elaboracao
de sistemas reacionais e reatores
quimicos.

e Auvaliar o uso de tecnologias
inovadoras como
nanotecnologia, biotecnologia e
principios da quimica verde na
concepgao dos sistemas
reacionais.

e Utilizar ferramentas que se
aplicam a estruturagdo e a
sistematizacdo das informacgdes
para elaboragdo das etapas dos

sistemas reacionais.

1.4. Considerando a
utilizagao dos recursos
técnicos e tecnolégicos
na modelagem, sele¢ao
e projetos dos sistemas

e Traduzir os parametros e
modelos cinéticos e
termodindmicos em linguagem
computacional para simulagdo e
otimizacao da etapa reacional de
acordo com o sistema.

e Selecionar o método de

resolucdao de modelos

4.8. ReagOes reversiveis a
volume constante

4.9. Reagdo elementar de
primeira ordem direta e
reversa
4.10. Reagdo elementar de
2a ordem direta e 2a ordem
reversa
4.11. Determinacdo dos
parametros cinéticos pelo
método diferencial
4.12. Reator Diferencial
5. Cinética de reac¢oes
multiplas

5.1. Reagbes simples em
série

5.2. Reagdes simples em
paralelo

5.3. Sistemas continuos

5.4. Cinética de reacoes
complexas

5.5. Reacgodes de
decomposicao

5.6. Reagdes em paralelo

5.7. Reagdes série-paralela
6. Reagles nao
elementares

6.1. Modelo cinético
classico

6.2. Reagdes em cadeia

6.3. Teoria do estado de
transicao
7. Reatores ideais

7.1. Tipos de reatores

7.2. Defini¢cOes e no¢des
de tempo de residéncia

7.3. Reatores ideais

7.4. Reator batelada

7.5. Reator tanque
continuo

7.6. Reatores nao
isotérmicos ideais

7.7. Reator adiabatico

7.8. Reator batelada ndo
adiabatico

7.9. Batelada adiabatico
7.10. Analise dos efeitos
térmicos
8. Reatores especificos

8.1. Reatores
semibatelada
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matematicos que representem 8.2. Reator de reciclo
8.3. Reator de leito fixo
pseudo-homogéneo
8.4. Reator com
para simulacdo e otimizacdo da | membranas
9. Comparacgao de reatores
9.1. Comparagao de

os modelos cinéticos e

termodinamicos estabelecidos

etapa reacional de acordo com o

sistema. volumes
e Determinar a composicdo e 9.2. Produtividade

. 9.3. Rendimento/seletivid
os parametros de entrada do ade
sistema reacional no software de| 9.4. Rendimento global
simulag¢do de processos 9.5. ReagBes em série

10. Combinagdo de reatores
10.1. Reatores em série

e Selecionar o modelo 10.2. Reatores em paralelo
10.3. Taxa de producdo nos
reatores em série

11. Simulagdo de sistemas
de acordo com as caracteristicas | reacionais

11.1. Métodos de

programacao computacional
* Definiro tipo e oregimede | 1712 Estratégias de

quimicos.

termodindamico no software de

simulacdo de processos quimicos

do sistema reacional.

condugdo do sistema reacional | simulagdo
11.3. Uso das ferramentas

de software para simulagao
processos quimicos de acordo 12. Andlise de risco aplicado
com as caracteristicas do a sistemas reacionais

12.1. Seguranca quimica.
12.2. Andlise e

1.5. Seguindo e Selecionar patentes, artigos, | caracteriza¢do de riscos
Legislagao aplicavel, operacionais

no software de simulagdo de

sistema reacional.

legislagGes, normas e literaturas

Normas Técnicas, de 12.3. Regulamentacdo para
Qualidade, Seguranca, técnicas em bases de dados a produtos quimicos

Saude e serem utilizadas no 12.4. Risco, toxicologia e
Sustentabilidade aceitabilidade

desenvolvimento de sistemas -
12.5. ReagOes de Runaway

reacionais e reatores quimicos. | 13. Analise preliminar de

e Interpretar requisitos da riscos (APR) para sistemas
legislacdo de propriedade reacmn.als =

14. Legislagao e normas
industrial que impacte no ambientais aplicadas a

desenvolvimento dos sistemas | Sistemas reacionais
15. Legisla¢cao e normas de

saude e seguranca aplicadas
e Selecionar legislacao e a sistemas reacionais

16. Padroes de registros
utilizados para
desenvolvimento de

reacionais e reatores quimicos.

normas de salde, seguranca e

responsabilidade que

impactarao na concepc¢ao dos sistemas reacionais
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sistemas reacionais e reatores 16.1. Diagrama de reatores
16.2. Memodria de Calculo
17. Tecnologias da industria
* Aplicar requisitos da avancada para sistemas
legislacdo e normas de saude, reacionais

17.1. Novas configuracdes

de sistemas reacionais
concepgao dos sistemas 17.2. Impressdo 3D

quimicos.

seguranca e responsabilidade na

reacionais e reatores quimicos.

e Organizar as informacdes
levantadas em padrdes de
documentos substabelecidos por

normas técnicas.

1.6. Considerando a e |dentificar os parametros
determinacao das

variaveis e dos modelos
cinéticos de acordo com | Ser desenvolvido.

o sistema e Definir o modelo cinético do

cinéticos do sistema reacional a

sistema reacional que melhor se

ajuste aos parametros cinéticos.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solu¢des para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudangas na empresa.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOGLER, H.S., Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas — 4a Edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 2009.

e SCHMAL, Martin. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia quimica: teoria e exercicios. 2. ed. rev.e
ampl. Rio de Janeiro: Synergia, 2013.

e LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reagdes quimicas. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e SILVEIRA, Benedito Indcio da. Cinética quimica das reaces homogéneas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ROBERTS, George W. Reag¢0es quimicas e reatores quimicos. Rio de Janeiro: LTC, 2010. xvi, 414p.
ISBN 9788521617334.

e PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: andlise, simulagdo, otimizagdo e sintese de
processos quimicos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Difusao massica. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2019. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2016. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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Modulo: Especifico Il

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Sistemas Reacionais Bioldgicos e Fermentativos
Carga Horaria: 60h
Funcgao:
e F1-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a concepgao de
sistemas reacionais biolégicos e fermentativos da engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Subjunc¢ao ‘ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar patentes, artigos, | 1. Engenharia bioquimica
sistemas Legislacdo aplicavel, . ~ . 1.1. Importancia do
e o legislagGes, normas e literaturas
reacionais Normas Técnicas, de _ estudo dos Processos
biolégicos e Qualidade, Seguranca, técnicas em bases de dados a bioquimicos no contexto das
fermentativos Saude e serem utilizadas no Engenharias Quimica e de
Sustentabilidade Alimentos

desenvolvimento de sistemas ] )
2. Estequiometria e

reacionais biolégicos e formulacdo de meio
fermentativos. 2.1. Estequiometria da
reacdo microbiana

2.2. Equacgdo geral
legislagcdo de propriedade 2.3. Crescimento aerdbico
3. Cinética enzimatica

3.1. Conceitos cinéticos
basicos
reacionais biolégicos e 3.2. Aspectos estruturais.
3.3. Taxas de reagao
3.4. Modelos cinéticos

e Interpretar requisitos da

industrial que impacte no

desenvolvimento dos sistemas

fermentativos.

* Selecionar legislagdo e 3.5. Inibigdo e regulagdo
normas de salde, seguranca e 3.6. Fatores que

- influenciam a velocidade da
responsabilidade que N

reacao

impactardo na concepgao dos 4. Cinética microbiana
sistemas reacionais bioldgicos e | 4.1. Conceitos cinéticos

. basicos
fermentativos. -

4.2. Fatores de conversao
e Aplicar requisitos da e rendimento
legislacdo e normas de saude, 4.3. Formulagdo de meios
bilidad de cultura.
seguranca e responsabilidade na ~
g ¢ P 4.4. Taxas de reagao
concepgao dos sistemas 4.5. Modelos cinéticos
biolégicos e fermentativos. 4.6. Inibicdo.
) ) . 5. Cinética de morte
e Organizar as informacgdes microbiana
levantadas em padrdes de 5.1. Esterilizagdo em
. batelada e em modo
documentos estabelecidos por ,
continuo
Normas Técnicas.
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e Interpretar Normas Técnicas
Regulamentadoras e Textos
Técnicos relacionados a sistemas
reacionais bioldgicos e

fermentativos.

econOmica e

sistema

1.2. Considerando as
necessidades técnicas,

socioambiental do

e Estimar custos do sistema
reacional a ser desenvolvido em
atendimento as necessidades
técnicas, econOmica e
socioambiental.

e Avaliar os impactos sociais,
ambientais e de seguranca na
concepcao do sistema reacional
desenvolvido.

e Definir configuracbes de
sistemas reacionais biolégicos e
fermentativos com vistas ao
atendimento dos parametros
operacionais estabelecidos na
pesquisa.

e Definir modo de condugdo do
sistema reacional biolégico e
fermentativo de acordo com os
parametros operacionais
estabelecidos na pesquisa.

e Identificar oportunidades de
melhoria e ou solu¢des de
problemas nos sistemas
reacionais por meio da avaliacdo
dos parametros cinéticos.

e Classificar acdes prioritarias
com base nas oportunidades de
melhoria e ou solugdes de
problemas nos sistemas
reacionais.

e Identificar oportunidades de

inovagao por meio da utilizacao

5.2. Curvas de cinética de
morte microbiana
5.3. Cdlculo do tempo e da
temperatura de esterilizacao
5.4. Dimensionamento da
tubulacao de espera
6. Biorreatores
6.1. Regime de condugdo
6.2. Reatores ideais
6.2.1. Tipos de reatores
6.2.2. Defini¢des e
nocdes de tempo de
residéncia
6.2.3. Reatores nao
isotérmicos ideais Analise
dos efeitos térmicos
6.3. Reatores Especificos
6.3.1. Reatores batelada
em corte e alimentada
6.3.2. Reator continuo
6.3.3. Balanco de massa
em regime continuo
6.3.4. Curva de Operacdo
6.3.5. Arraste de células-
Determinagdo da taxa
maxima de crescimento
6.3.6. Reator continuo
com reciclo
6.3.7. Reator com
membranas
7. Calculo do numero
econodmico de dornas
7.1. Caélculo do numero de
Dornas em batelada
7.2. Caélculo do numero de
Dornas a partir do custo
8. Aeracdo e agitacdo em
biorreatores
8.1. Determinagdo do do
kLa
8.2. Numero
adimensionais: aeragao,
poténcia e Reynolds
8.3. Selecdoe
determinagdo da poténcia do
agitador
9. Reatores com
catalisadores imobilizados
9.1. Reatores com enzimas
e/ou células imobilizadas
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de técnicas de pesquisa e

prospecgao.

1.3. Considerando a
utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos
na modelagem, selecao
e projetos dos sistemas

e Traduzir os parametros e
modelos cinéticos em linguagem
computacional para simulacao e
otimizacdo da etapa reacional de
acordo com o sistema.

e Selecionar o método de
resolucdo de modelos
matematicos que representem
os modelos cinéticos
estabelecidos para simulacdo e
otimizacdo da etapa reacional de
acordo com o sistema.

e Definir o tipo e o regime de
conducdo para modelagem do
sistema reacional bioldgico e
fermentativo de acordo com as
caracteristicas do sistema

reacional.

1.4. Considerando a
determinacgdo das
variaveis e dos modelos
cinéticos de acordo com
o sistema

e Identificar os parametros
cinéticos do sistema reacional
biolégico e fermentativo a ser
desenvolvido.

e Definir o modelo cinético do
sistema reacional biolégico e
fermentativo que melhor se

ajuste aos parametros cinéticos.

1.5. Considerando a
utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
indUstria avancada

e Auvaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avanc¢ada na concepg¢ao dos
sistemas reacionais bioldgicos e
fermentativos.

e Avaliar a adequacdo dos
principios da indUstria avangada
na concepc¢ao dos sistemas
reacionais biolégicos e

fermentativos.

(microencapsulacéo, fixacdo
em gel e fixagdo em
membranas)

9.2. Comparagdao com os
reatores e catalisadores
soluveis
10. Escalonamento aplicado
a sistemas reacionais
10.1. Critérios para a
ampliacdo de escala
10.2. Comparagdes entre
critérios para a ampliacao de
escala
11. Tecnologias da industria
avangada para sistemas
reacionais
11.1. Novas configuracdes
de sistemas reacionais
11.2. Biologia sintética
11.3. Impressao 3D
12. Legislagao e normas
ambientais aplicadas a
sistemas reacionais
13. Legisla¢do e normas de
saude e seguranca aplicadas
a sistemas reacionais
14. Padroes de registros
utilizados para
desenvolvimento de
sistemas reacionais
14.1. Diagrama de reatores
14.2. Memodria de Calculo
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e Utilizar ferramentas que se

aplicam a estruturagdo e a

sistematizacdo das informacgdes
para elaboracao das etapas dos
sistemas reacionais bioldgicos e

fermentativos.

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de

conduta estabelecidos.
e Comprometer-se com a execucdo das atividades, considerando as diretrizes da organizacdo, com

autogestao e foco em resultados.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e SCHMIDELL, Willibaldo et al. (coord.). Biotecnologia industrial: engenharia bioquimica. Sdo Paulo, SP: Blu-
cher, 2001. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e SANTOS, Fernando et al. (org.). Bioprocessos e biotecnologia. 1. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MORAN, L. A. et al. Bioquimica. 5. ed. S3o Paulo: Pearson, 2013. E-book. Disponivel em: https://plata-
forma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e NELSON, David L; COX, Michael M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011.

e SILVEIRA, Benedito Indcio da. Cinética quimica das reagcdes homogéneas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BORZANI, Walter et al. Biotecnologia industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2001. E-book. Disponivel em: https://pla-
taforma.bvirtual.com.br

e LIMA, Urgel de Almeida et al. (coord.). Biotecnologia industrial: processos fermentativos e enzimaticos. Sdo Paulo,
SP: Blucher, 2001. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ROCHA FILHO, José Alves; VITOLO, Michele. Guia para aulas praticas de biotecnologia de enzimas e fermentagao.
1. ed. S3o Paulo: Blucher, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Desenho Técnico
Carga Horaria: 60h
Funcgao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Desenvolver as capacidades bdsicas e socioemocionais para interpretar Normas Regulamentadoras e textos
técnicos essenciais ao desenvolvimento da documentagdo de sistemas e processos na engenharia quimica,
garantindo a conformidade com as exigéncias legais e padrdes de qualidade.
Conteudos Formativos

Capacidades Basicas \ Conhecimentos
e Interpretar Normas Regulamentadoras e textos 1. Normas regulamentadoras (NRS):
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técnicos relacionados ao desenvolvimento da 1.1. Nogdes gerais sobre as principais Normas
Regulamentadoras aplicaveis a engenharia quimica (NR-
. o 13, NR-20, NR-33, entre outras).
engenharia quimica. 1.2. Estrutura e interpretacdo de normas técnicas
e Interpretar os elementos basicos e essenciais nacionais (ABNT) e internacionais (ISO, ASME).
2. Desenho técnico:
2.1. Conceitos fundamentais de desenho técnico,

documentacdo de sistemas e processos da

que constituem os desenhos técnicos nos sistemas e

processos da engenharia quimica. incluindo simbologia e normas aplicaveis.
e Representar, pelo uso de software, pecas, 2.2. Escalas, unidades de medida e cotas.
. L. 2.3. Tipos de vistas (ortogonal, isométrica, corte,
componentes, sistemas mecanicos e
detalhe).
eletromecanicos pela aplicacdo dos principios do 2.4. Projecdes ortogonais e suas aplicacdes.
desenho técnico, considerando perspectivas, 2.5. Elementos Graficos e Simbologia.

2.5.1 Simbolos utilizados em diagramas de tubulacbes
e instrumentacdo (P&ID).

estabelecidos em normas técnicas. 2.5.2 Representagdo de equipamentos, tubulagdes,
valvulas e instrumentos em plantas e diagramas.

2.5.3 Normas para representacdo grafica (ABNT NBR
6492, 1SO 128).

2.6. Diagrama de Fluxo de Processo (PFD) e Diagrama

de Fluxo de Instrumentagdo e Controle (P&ID):

2.6.1 Estrutura e leitura de PFDs e P&IDs.

2.6.2 Identificacdo de componentes e interpretacao
de fluxogramas de processos.

2.6.3 Aplicagao de simbologias normatizadas em
diagramas técnicos.

3. Normas técnicas de desenho:

3.1. Normas ABNT e internacionais relacionadas a
desenhos técnicos (ABNT NBR 10068, 1ISO 7200).

3.2. Padrdes de representacdo grafica em engenharia
guimica.

3.3. Representar, pelo uso de software, pegas,
componentes, sistemas mecanicos e eletromecanicos
pela aplica¢do dos principios do desenho técnico,
considerando perspectivas, projecdes ortogonais,
cortes, simbolos e padrdes estabelecidos em normas
técnicas.

4. Software de desenho técnico e CAD:

4.1. Dominio de software de desenho técnico e CAD
(AutoCAD, SolidWorks, Inventor, etc.).

4.2. Criacdo de modelos 2D e 3D de pegas e sistemas.

4.3. Ferramentas de edi¢do, cotagem e anota¢do em
CAD.

5. Principios do desenho técnico:

5.1. Representagdo de vistas (perspectivas,
ortogonais).

5.2. Técnicas de criacdo de cortes e sec¢oes.

5.3. Projec¢Oes isométricas e axonométricas.

6. Normas e padroes técnicos:

6.1. Aplicacdo de normas técnicas no

desenvolvimento de desenhos (ISO, DIN, ABNT).

projecOes ortogonais, cortes, simbolos e padrdes

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

6.2. Utilizacdo de simbolos padronizados para
representar componentes elétricos, hidraulicos e
mecanicos.

Capacidades Socioemocionais
e Cultivar areceptividade para o aprendizado, novas experiéncias e para uma postura inovadora.

e Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e SILVA, A,; RIBEIRO, C.T.; DIAS, J. Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

e FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sdo Paulo: Globo, 2005.

e RIBEIRO, Antbnio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e Autocad.
Sdo Paulo, SP: Pearson, 2013. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: Principios gerais de representacdo em
desenho técnico. 1995.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12298: Representacio de area de corte por
meio de hachuras em desenho técnico. 1995.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8402: Execugdo de caractere para escrita em
desenho técnico. 1994.

e ZATTAR, lzabel Cristina. Introducdo ao desenho técnico. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2016. E- book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e RIBEIRO, Antdnio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e Autocad.
S3o Paulo, SP: Pearson, 2013. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BARETA, Deives Roberto. Fundamentos de desenho técnico mecanico. 1. ed. Porto Alegre: Educs,
2010. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Introdutdrio

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Engenharia Econémica
Carga Horadria: 60h
Fungao:
o F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,

saude e responsabilidade socioambiental

e F2 - Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranga, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos para avaliacdo de Projetos de investimento de
empreendimentos do setor produtivo e das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas relacionados a
engenharia econdmica de forma a potencializar as condi¢des do estudante para o posterior desenvolvimento
das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica.

Conteuidos Formativos

Capacidades Basicas \ Conhecimentos
e Aplicar fundamentos de matematica 1. Analise de investimentos
1.1. Fluxo de caixa do projeto
1.2. Custo de oportunidade do capital

financeira e economia em estudos de viabilidade
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técnica e econ6mica nos sistemas e processos da
engenharia quimica

e Aplicar as técnicas de avaliagdao econdémica e
financeira (PB, TIR, VP, VPL, VPLA, entre outros)
visando a sustentabilidade econémica do projeto de
engenharia quimica.

e Reconhecer as principais varidveis econdmicas e
financeiras associadas a calculos de viabilidade de
projetos.

e Realizarandlises de investimento e
sensibilidade considerando as proje¢oes
financeiras

e Avaliarriscos e incertezas associados aos projetos
de investimento

mudangas na empresa.

e Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.

1.3. Analise de investimento em condic¢des de risco e
incerteza
1.4. Técnicas de avaliacao
1.4.1. Pay back (PB)
1.5. Taxa interna de retorno (TIR)
1.5.1. Valor presente liquido (VP)
1.5.2. Valor presente liquido anualizado (VPLA)
1.5.3. Valor uniforme equivalente (VUE)
1.5.4. Analise de investimento em condicbes de
risco e incerteza
1.5.5. Analise da sensibilidade e dominio viavel
de producdo
1.5.6. Analise de investimento com auxliio do
simulador HP12c
2. Matematica financeira
2.1. Diagrama de fluxo de caixa
2.2. Regime de capitaliza¢do simples e composto
2.3. Taxa de juros nominal, proporcional, efetiva,
equivalente e real
2.4. Desconto bancdrio ou comercial
2.5. Séries periddicas
2.6. Sistemas de amortizacdo: Tabela Price e Sistema
de amortizacGes constantes (SAC)
2.7. Simulagdes com HP12c
3. Nogoes de macro e microeconomia
3.1. Sistema econémico: fluxos real e monetario
3.2. Fronteira de possibilidades de producdo e custo
de oportunidade
3.3. Equilibrio de mercado e tributacdo
3.4. Curva de demanda: elasticidade-preco e receita
total
3.5. Teoria dafirma
3.6. Curva de oferta: custo marginal e lucro
econbémico
3.7. Sistema financeiro: taxa de juros e investimento
3.8. Inflagdo e indice de pregos

Capacidades Socioemocionais

e Identificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de

e Estimular a apresentacao de sugestdes, ideias e propostas, tendo em vista a busca permanente e
coletiva de solugdes novas e criativas para necessidades, problemas, mudancas ou melhorias na empresa.

e Analisar, com visdo sistémica e pensamento critico, a sintonia e a convergéncia dos comportamentos
apresentados por pessoas e equipes de trabalho em relagdo aos aspectos técnicos, sociais, econOmicos,
tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades profissionais de sua responsabilidade.

e Analisar as possibilidades apresentadas em um contexto de novos aprendizados e experiéncias, visando

a alavancar o crescimento pessoal e profissional de equipes, ambientes e processos e trabalho.
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e Examinar sugestdes, ideias e propostas, préprias ou da equipe, que visem a resolucdo de problemas,

mudangas ou melhorias na empresa.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e MARONI NETO, Ricardo. Analise de investimentos econdmicos e financeiros. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e RYBA, Andréa; LENZI, Ervin Kaminski; LENZI, Marcelo Kaminski. Elementos de engenharia
econOmica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2016. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PILAO, Nivaldo Elias; et HUMMEL, Paulo Roberto Vampré. Matematica financeira e engenharia
econdmica: a teoria e a pratica da analise de projetos de investimentos. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2003. ISBN 85-221-0302-X.

Bibliografia Complementar

e VANNUCCI, Luiz Roberto. Matematica financeira e engenharia econ6mica principios e aplica¢oes.
1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e VERETA, Jaques et al. (org.). Matematica com aplicagGes tecnoldgicas: matematica financeira. Sao
Paulo: Blucher, 2021. E-book.

e  MANKIW, N.Gregory. Introducdo a economia. Sdo Paulo:Thomson Learning Edi¢es, 2006.ISBN 85-221-
0408-5.

e GUEDES, Filipe Eduardo Martins. Analise de viabilidade de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PAMPLONA, Edson de Oliveira; AQUILA, Giancarlo. Engenharia Econémica e Avaliacdo de Projetos. 1. ed.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Moddulo: Especifico IV

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Documentos de Projetos de Plantas Industriais
Carga Horadria: 60h
Fungao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais relacionadas a elaboragdo de
documentos de projetos de engenharia de plantas industriais.
Conteuidos Formativos

Subfunc¢ao \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar legislagoes, 1. Introdugdo sobre projeto

doc.umentos de Leg|sla<;a(3 apllcavel, manuais e textos técnicos fje engt?n.harla de plantas
projetos de Normas Técnicas, de - L industriais
plantas Qualidade, Seguranca, necessarios para a realizagdo 2. Definicdo e organizagdo
industriais de Saude e Sustentabilidade | dos documentos de projetos dos projetos de engenharia

r . . lantas in riai
P ?ce.ssos de plantas industriais de de plantas d"_'St als .
quimicos, 3. Metodologia de projeto
bioquimicos e processos quimicos, FEL (front-end loading)
biotecnolégicos bioquimicos e biotecnoldgicos.
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recomendacdes das

e Aplicar diretrizes e 4. Principais documentos e
desenho de engenharia
presentes no projeto de

legislagGes, manuais e textos plantas industriais

técnicos necessarios para a 5. Etapas dos projetos de

realizacdo dos documentos de fengenh.arla de plantas
industriais

projetos de plantas industriais 5.1. Ante-Projeto

de processos quimicos, 5.2. Projeto Conceitual

5.3. Projeto Basico
5.4. FEED (Front End
e Aplicar requisitos da Engineering Design)
legislacdo e de normas 5.5. Projeto de

Detalhamento

5.6. Engenharia de
seguranga, saude e Compras

sustentabilidade na conduc¢do 5.7. Analise preliminar de
seguranca de processo

5.8. Construcgao e
processos quimicos, Montagem

bioquimicos e biotecnoldgicos. 5.9. Pre-comissionamento
5.10. Comissionamento
5.11. Condicionamento
relacionadas aos aspectos 5.12. Partida da planta
industrial

5.13. Operagaoe
manutencado da planta
processos quimicos, industrial
Descomissionamento da
planta industrial

6. Analise e construgao
necessidade de adequacdo das pratica dos documentos e
desenhos de engenharia
presentes nos projetos de

bioquimicos e biotecnolégicos.

técnicas, de qualidade,

de plantas industriais de

e Aplicar as normal técnicas

ergondémicos no desenho de

plantas industriais de

bioquimicos e biotecnoldgicos

do, tendo em vista a

condig¢Ges de trabalho.

1.2. Seguindo padr@es e e Avaliar as operagdes plantas industriais
hormas tecnicas de estabelecidas no fluxograma 6.1. Organiza¢do do
documentagdo da diretdrio do projeto

. basico, com vistas ao .
engenharia para ! 6.2. Lista de documentos

elaboragdo de dimensionamento dos do projeto

doc‘umentos dos equipamentos que irdo 6.3. Tabela de processo
projetos de plantas _ . 6.4. Relatério técnico do
industriais compor as plantas industriais processo
de processos quimicos, 6.5. Diagrama de blocos
bioquimicos e biotecnolégicos. | d0 processo (BFD)

6.6. Memorial descritivo
preliminar do processo
elementos que comporao as 6.7. Fluxograma de
processo (PFD)

6.8. Principais memorias
de calculo relacionadas ao

e Detalhar equipamentos e

plantas industriais de

processos quimicos,

bioguimicos e biotecnolégicos PFD (balango de massa e
SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

de acordo com o fluxograma energia; bombas;
compressores; tanques;
vasos; trocadores de calor; e
das operagdes unitarias)

basico.

e Organizar equipamentos e

elementos de acordo com os 6.9. Lista de equipamentos
. . reliminar
fluxos operacionais, tendo em pre a ) »
6.10. Memorial descritivo
vista a maxima eficiéncia das intermediario baseado no
plantas industriais de PFD

6.11. Fluxograma de
engenharia de tubulacdo e
bioguimicos e biotecnolégicos. instrumentacgdo (P&ID)

e Definir integracdo do 6.12. Principais memorias
de célculo relacionadas ao
P&ID (valvulas;
vista 0 maximo instrumentos; conexdes; e

processos quimicos,

processo projetado, tendo em

aproveitamento dos fluxos de linhas)
6.13. Principais listas

relacionadas ao P&ID
e Organizar equipamentos e | (equipamentos finais;

massa e energia do processo.

elementos que comporo as valvulas; instrumentos;

. . conexdes; conectores; 10; e
plantas industriais de linhas)
processos quimicos, 6.14. Memorial descritivo

de processo final

6.15. Memorial descritivo
de controle

simbolos e padroes 6.16. Exemplos de
maquetes 3D

7. Normas nacionais e
internacionais de

e Organizar as informacgdes elaboragdo de projetos de
engenharia de plantas
industriais (ISA; ISO; NRS;
processos quimicos, ABNT; dentre outras)
bioquimicos e biotecnoldgicos 8. Legislagdo e normas
ambientais aplicadas aos
projetos de engenharia de

bioguimicos e biotecnolégicos

por meio da utilizagdo de

estabelecidos por normas

técnicas.

das plantas industriais de

em padrdes de documentos

estabelecidos por normas plantas industriais
técnicas e pelas partes 9. Legislagdo e normas
. técnicas de saude e
interessadas. .
seguranca operacional e
1.3. Considerando os e Determinar caracteristicas | laboral aplicada aos projetos
aspectos qle |0C8|‘|Za§80 geograficas, logisticas, de engenharia de plantas
da planta industrial industriais

ambientais, populacionais,
habitacionais e de
desenvolvimento regional que
atendam aos critérios de

instalacdo das plantas
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industriais de processos

quimicos, bioquimicos e
biotecnoldgicos.

e Avaliar a correta
localizagdo das plantas
industriais de processos
quimicos, bioquimicos e
biotecnolégicos, bem como
dos seus sistemas e seus
elementos, de acordo com o

detalhamento do projeto.

1.4. Considerando os e |dentificar riscos relativos
riscos quimicos e fisicos

- ) a seguranca de processo,
na concepgao do projeto

seguranca do trabalhador e ao
meio ambiente presentes no
local de instalagdo e operacgao
das plantas industriais de
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos.
e Determinar a¢des
preventivas e ou mitigadoras
para cada risco ou perigo
identificado nos projetos de
plantas industriais de
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos.
e Avaliar aspectos
ergondémicos do desenho do
projeto de sistemas e
processos, tendo em vista a
necessidade de adequacdo das
condig¢Ges de trabalho as
caracteristicas psicofisioldgica
dos trabalhadores e a natureza

do trabalho.

Capacidades Socioemocionais
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e Caracterizar-se pela constancia da visdo sistémica e pensamento critico em relagao as a¢des

profissionais de pessoas e equipes, considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e
de qualidade

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.

e Demonstrar postura flexivel, autoempreendedora, inovadora e aberta a feedback, buscando aplicar
novos aprendizados e experiéncias para alavancar seu crescimento pessoal e profissional e das equipes em
gque atua nos ambientes e processos e trabalho.

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a cooperacdo de
todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de normas, regramentos, padrdes e acordos
estabelecidos.

e Estimular colegas de trabalho a valorizar a aprendizagem continuada, tendo em vista o
aprimoramento técnico na sua atuacdo pessoal e profissional.

e Identificar causas raiz de necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudangas na empresa.

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solucées para as
necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia na tomada de decisdes e coeréncia com as referéncias
técnicas, legais e institucionais estabelecidas para o exercicio de func¢ées, atividades ou tarefas,
evidenciando autodidatismo e autogestao.

e Adotar comportamentos profissionais que evidenciem uma atuag¢do pautada nas referéncias técnicas,
sociais, econdmicos, tecnoldgicas e de qualidade, com visdo sistémica e critica.

e Desenvolver estratégias que convirjam e fortalegam a sinergia, o senso de equipe, a integragao, a
valorizacdo do outro e de suas ideias, a melhoria de clima e a dinamicidade da equipe de trabalho.

e Fundamentar escolhas e decisGes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais, normativos
e institucionais.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho para a mudanga e a
inovacdo em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e acdes efetivas,
demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de adaptacgao, respeitando normas, padrées

e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relagGes interpessoais e do senso de equipe.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e  SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 3. ed. S3o Paulo, SP: Oficina de
Textos, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BEGA, E. A. (org.); COHN, P. E. et al. Instrumentacao Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2011. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para seguranca de processo baseada em risco. 1. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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e PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: analise, simulagdo, otimizacdo e sintese de
processos quimicos . [42 reimpr. 2015]. S3o Paulo: Bliicher, 2005. 198 p. ISBN 9788520103681.

Bibliografia Complementar

e  GRANZIERA, Maria Luiza Machado; REI, Fernando. Licenciamento ambiental. 1. ed. Indaiatuba: Foco, 2022. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SCHMID, Marcelo Leoni. Licenciamento ambiental. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CROWL, R. Seguranca de Processos Quimicos - Fundamentos e Aplica¢des, LTC — 3a edi¢do, 2017.

e TURTON, R. et al. Analysis, synthesis and design of chemical processes (Prentice Hall International Series in the Physi-
cal and Chemical Engineering Sciences). 5. ed. New Jersey: Pearson Education, 2018. 978-0-13-261812-0.

e COUPER, J. R.; PENNEY, W. R.; Fair, J. R.; WALAS, S. M. Chemical Process Equipment - Selection and Design, Else-
vier. 32 edigdo, 2012.

e SEIDER, W.D., LEWIN, D. R., SEADER, J. D., WIDAGDO, S., GANI, R., NG, K. M. Product and process design principles:
synthesis, analysis, and evaluation. 42 edi¢do, USA: Wiley, 2017.

Moédulo: Especifico IV

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Analise de Viabilidade Técnica e Econdmica de Projetos
Carga Horaria: 45h
Funcgao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o
dimensionamento de sistemas e processos de engenharia quimica visando a viabilidade técnica e econ6mica.
Conteudos Formativos

Subfung¢do \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar legislagoes e 1. Legislagbes, manuais e
a.nal.ls.e de Leglsla(;ao' agllcavel, normas de saude, seguranca, _normas técnicas que
viabilidade Normas Técnicas, de - impactam no detalhamento
técnicae Qualidade, Seguranca, responsabilidade do projeto de sistemas e
econOmica dos Saude e Sustentabilidade | socioambiental e manuais e equipamentos
projetos de I L. 2. Anailise de sensibilidade
textos tecnicos necessarios que X .

processos aplicada ao projeto de
quimicos, impactardo no projeto de sistemas e processos
bioquimicos e engenharia quimica. 3. Simulagao de operagao

sistemas e processos
3.1. Métodos de

biotecnolégicos . .
& e Aplicar requisitos das

legislagbes e normas desaude, | programacdo computacional
seguranca e responsabilidade 3.2. Estratégias de
socioambiental no projeto de simulagdo

proj 3.3. Uso das ferramentas
sistemas e processos. de software de simulagdo

4. Estudo de viabilidade
técnica, econdmica e
socioambiental em projeto
legislagGes, manuais e textos de sistemas e processos

e Aplicar diretrizes e

recomendacdes das

técnicos necessarios para a
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realizacdo do projeto de

engenharia quimica.

1.2. Considerando
aspectos técnicos e
econdmicos do processo
industrial

e Definir os fluxos de
entrada e saida dos sistemas e
processos que serdao
projetados por meio da
aplicacdo do balango de massa
em todo o processo.

e Avaliar o impacto das
caracteristicas dos fluxos de
entrada e saida nas variaveis
dos sistemas e processos que
serdo projetados.

e Definir balancos de massa
e de energia no processo
visando a determinacdo das
cargas térmicas trocadas entre
0 processo e as vizinhangas,
para a definicdo do consumo
de utilidades frias e quentes.

e Definir caracteristicas
operacionais, tendo em vista a
selegdo de equipamentos para
0 projeto.

e Avaliar impactos da
operac¢ao dos equipamentos,
definidos no projeto, no meio
ambiente, no local de
instalacdo e na seguranca dos
sistemas e processos, com
vistas a selecdo de
equipamentos que minimizem
estes impactos.

e Avaliar a disponibilidade
comercial de equipamentos
selecionados para o projeto de
engenharia quimica.

e Estimar custos dos

4.1. Relacdo do sistema e
processo com as ferramentas
para definicdo do custo total

4.2. Andlise de
investimentos

4.3. Decisdes de
investimentos em projetos

4.4. Fluxo de caixa, VPL,
Payback, TIR
5. Caracteristicas fisicas e
operacionais de sistemas e
processos

5.1. Demanda de
utilidades

5.2. Layout do processo

5.3. Critérios de seguranca

5.4. Capacidade de
producdo

5.5. Turnos de trabalho

5.6. Aspectos logisticos da
planta.

6. Determinar CAPEX e
OPEX dos sistemas e
processos
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equipamentos e elementos

que constituem o projeto, com
vistas a maior relagdo custo x
beneficio.

e Avaliar impacto dos
custos dos equipamentos
necessario na implantacao dos
sistemas e processos por meio
da utilizagcdo de métodos de
andlise de viabilidade

econdmica.

1.3. Considerando a e Avaliar a disponibilidade
disponibilidade, custos e

o comercial de matérias-primas
caracteristicas de

matérias primas, e insumos selecionados para o
insumos e produtos projeto de sistemas e
processos.

e Avaliar impacto dos
custos de matéria-prima e
insumos necessarios na
implantagdo dos sistemas e
processos por meio da
utilizagcdo de métodos de
analise de viabilidade
econdmica.

e Avaliar impacto da
selecdo de materiais e
instrumentos no custo de
fabricacdo dos equipamentos
projetados por meio da
utilizacdo de métodos de
analise de viabilidade

econdmica.

1.4. Considerando e Avaliar a disponibilidade
parametros econémicos
e financeiros do
mercado

comercial de equipamentos
selecionados para o projeto de
sistemas e processos.

e Estimar custos dos

equipamentos e elementos
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que constituem o projeto, com

vistas a maior relacdo custo x
beneficio.

e Avaliar impacto dos
custos dos equipamentos
necessario na implantacdo dos
sistemas e processos por meio
da utilizacdo de métodos de
andlise de viabilidade
econdémica.

e Determinar CAPEX e OPEX
dos sistemas e processos.

e Avaliar impacto de
incentivos fiscais e impostos na
selecdo do local de
implantagao dos sistemas e
processos projetados.

e Julgar a viabilidade
técnico econémica dos
projetos de engenharia

quimica.

Capacidades Socioemocionais

e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para

situacdes de diferentes contextos.
e Perceber, de forma critica e com visdo sistémica, os aspectos técnicos, sociais, econdmicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob sua responsabilidade.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e GUEDES, Filipe Eduardo Martins. Analise de viabilidade de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 3. ed. S3o Paulo, SP:
Oficina de Textos, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e VAZZOLER, A. Introducdo aos estudos de viabilidades técnica e econémica de processos quimicos.
Campinas (SP), 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e TURTON, R. et al. Analysis, synthesis and design of chemical processes (Prentice Hall International Series
in the Physical and Chemical Engineering Sciences). 5. ed. New Jersey: Pearson Education, 2018. 978-0-
13-261812-0.

e SILLA, H. Chemical Process Engineering Design and Economics, Marcel Dekker, 2003.

e SEIDER, W.D., LEWIN, D. R., SEADER, J. D., WIDAGDO, S., GANI, R., NG, K. M. Product and process de-
sign principles: synthesis, analysis, and evaluation. 42 edi¢dao, USA: Wiley, 2017.
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e TAVARES, Aline; BORSCHIVER, Suzana. Circular economy: a new mindset on sustainable development.
Rio de Janeiro, RJ: Brasport, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: andlise, simulacao, otimizacao e sintese de
processos quimicos . [42 reimpr. 2015]. Sdo Paulo: Bliicher, 2005. 198 p. ISBN 9788520103681.

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Dimensionamento de Sistemas Sélidos Particulados
Carga Horaria: 60h
Funcao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o
dimensionamento de sistemas sélidos particulados na engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Subfung¢do Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar legislagoes, 1. Legislagdao e normas
projetos de Legislagao aplicavel, manuais e textos técnicos técnicas de satde,
sistemas liquido- | Normas Técnicas, de o o ambientais e seguranca
sélido, gas- Qualidade, Seguranca, necessarios para a realizagdo operacional e laboral
sblido e sdlido- | Saude e Sustentabilidade | do projeto de equipamentos. aplicada a projetos de
solido e Aplicar diretrizes e equlpamentos’ ]
2. Norma técnica de
recomendagbes das ergonomia aplicada a
legislacdes, manuais e textos projeto de equipamentos

3. Ergonomia de

técnicos necessarios para a o .
concepgao de equipamentos

realizagdo do projeto de 4. Classificagdo e
equipamentos. caracteristicas gerais dos
. . N principais equipamentos de
e Selecionar legislacoes e ~
separagao
normas técnicas, de saude, 5. Sistemas sélido-sélido
seguranca e responsabilidade 5.1. Peneiras
) . ) 5.2. Moinhos
que impactardo no projeto de 5.3. Elutriaco.
equipamentos. 6. Sistemas liquido-sdlido
e Aplicar requisitos das 6.1. F|Itr.agao .
. ; 6.2. Sedimentacdo
legislacGes e normas técnicas, 6.3. Decantacdo
de saude, segurancga e 6.4. Camara de poeira

6.5. Hidrociclone

responsabilidade no projeto de ) -
6.6. Centrifugacao

equipamentos. 6.7. Fluidizacdo
e Avaliar aspectos 6.8. Transporte hidraulico
a 7. Sistemas gas-sélido
ergonomicos do desenho do . N &
7.1. Filtragao.
projeto de equipamentos, 7.2. Camara de gas
tendo em vista a necessidade 7.3. Ciclone
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de adequacao das condicdes
de trabalho as caracteristicas
psicofisiolégica dos
trabalhadores e a natureza do

trabalho.

1.2. Considerando as
varidveis do processo e
modelos fisicos,
termodindamicos e
fenomenoldgicos

e Definir os fluxos de
entrada e saida nos
equipamentos que serao
projetados.

e Avaliar o impacto das
caracteristicas dos fluxos de
entrada e saida nas varidveis
operacionais dos
equipamentos que serao
projetados.

e Avaliar o impacto dos
fenébmenos fisicos, quimicos e
ou bioldgicos envolvidos nos
equipamentos que serao
projetados.

e Realizar o cdlculo de
dimensionamento das
estagdes de tratamento
efluentes.

e Realizar o cdlculo de
dimensionamento das
operagoes unitarias
considerando métodos e
modelos aplicaveis.

e Avaliar performance das
operacdes unitarias através de
software visando a otimizagao
da operacao tendo em vista a
validacao dos requisitos ou a
necessidade de ajustes dos
parametros de projeto.

e Definir os instrumentos

de monitoramento e controle

7.4. Transporte
pneumatico

8. Tecnologias da
industria avanc¢ada para
sistemas sélidos
particulados
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com base na operacao dos

equipamentos.

e Definir parametros do
processo que devem ser
monitorados e controlados
para instrumentacao e

controle do equipamento.

1.3. Considerando a e Avaliar uso de tecnologias
uhhzagag das habilitadoras da industria
tecnologias )
habilitadoras da avancada no projeto de

industria avangada para | equipamentos.
a elaboracdo de projetos
de sistemas liquido-

sélido, gés- sélido e principios da industria

solido-sélido avangada no projeto de

e Avaliar a adequacdo dos

equipamentos.

1.4. Considerando os e Definir caracteristicas
critérios técnicos para
elaboracdo de projetos
de sistemas liquido-
solido, gas- sélido e selecdo dos elementos que
sdlido-sélido

operacionais dos

equipamentos como critério de

compordo o equipamento.

e Avaliar impacto da
selecdo de materiais e
instrumentos no projeto de
fabricacdo dos equipamentos.

e Avaliar impactos
ambientais e de seguranca dos
equipamentos projetados nos
sistemas e processos, com
vistas a selecdo de materiais e
instrumentos que minimizem
estes impactos.

e Selecionar o equipamento
adequado ao projeto de
sistemas liquido-sélido, gas-

sélido e sdlido-sdlido.

Capacidades Socioemocionais

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
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e Responder positivamente a decisGes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas

acoes, atitudes e comportamentos, colaborando com a gestdo dos processos de trabalho.
e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para

situacOes de diferentes contextos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. 3. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e MATOS, Simone Pires de. Operagdes unitdrias: Fundamentos, transformagdes e aplicagdes dos
fendémenos fisicos e quimicos. Sdo Paulo, SP: Erica, 2015. 160 p ISBN 9788536510835.

Bibliografia Complementar

e SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical operations. 3.ed. New Jer-
sey: John Wiley, 2011. xxvi, 821 p. ISBN 9780470481837

e MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C. Unit operations of chemical engineering. 3. ed. New York:
McGraw-Hill, 1976. 1028 p. ISBN 0-07-044825-6.

e TURTON, Richard; BAILIE, Richard C.; WHITING, Wallace B. Analysis, synthesis, and design of chemical pro-
cesses. Upper Saddle River: Prentice Hall, c2012. xxxv, 1007 p. ISBN 978-0-13-261812-0.

e PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980. 1 v.

e BLACKADDER, D. A.,, NEDDERMAN, R.M. Manual de Operagdes Unitarias. Hemus Editora. 1982.

e ZAMBELLI, Rafael Audino. Operag¢Ges Unitdrias na Industria de Alimentos e Quimica. 1. ed. Rio de
Janeiro, RJ: Freitas Bastos, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Moddulo: Especifico IV

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Dimensionamento de Sistemas Multifasicos
Carga Horaria: 60h
Funcgao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para o dimensionamento de equipamentos de engenharia quimica
Conteuidos Formativos

Subfunc¢ao Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar legislagdes, 1. Legislacdo e normas
projetos de Legislacdo aplicavel, manuais e textos técnicos ambientais aplicadas a
sistemas liquido- | Normas Técnicas, de o o projeto de equipamentos
vapor, liquido- Qualidade, Seguranca, necessarios para a realizagdo 2. Legislagdo e normas
liquido e gas- Saude e Sustentabilidade | do projeto de equipamentos. técnicas de saude e
liquido seguranga operacional e

e Aplicar diretrizes e
P laboral aplicada a projetos

recomendagdes das de equipamentos

legislagGes, manuais e textos
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técnicos necessarios para a
realizacdo do projeto de
equipamentos.

e Selecionar legislacdes e
normas técnicas, de saude,
seguranca e responsabilidade
que impactardo no projeto de
equipamentos.

e Aplicar requisitos das
legislacGes e normas técnicas,
de saude, seguranca e
responsabilidade no projeto de
equipamentos.

e Avaliar aspectos
ergondémicos do desenho do
projeto de equipamentos,
tendo em vista a necessidade
de adequagado das condigGes
de trabalho as caracteristicas
psicofisioldgica dos
trabalhadores e a natureza do

trabalho.

1.2. Considerando a
utilizacdo das tecnologias
habilitadoras da industria
avancada para a
elaboracdo de projetos
de sistemas liquido-
vapor, liquido- liquido e
gas-liquido

e Avaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avang¢ada no projeto de
equipamentos.

e Avaliar a adequacao dos
principios da industria
avancada no projeto de

equipamentos.

1.3. Considerando os
critérios técnicos para
elaboracao de projetos
de sistemas liquido-
vapor, liquido- liquido e
gas-liquido

e Definir caracteristicas
operacionais dos
equipamentos como critério de
selecao dos elementos que
compordo o equipamento.

e Avaliar impacto da
selecdo de materiais e

instrumentos no projeto de

3. Norma técnica de
ergonomia aplicada a
projeto de equipamentos
4. Ergonomia de concepgao
de equipamentos
5. Classificagdo e
caracteristicas gerais dos
principais equipamentos de
separagao
6. Sistemas liquido-vapor
6.1. Destilacdo binaria
6.1.1. Método de
Ponchon Savarit
6.1.2. Método de
McCabe Thiele
6.2. Destilacdo
multicomponente
6.2.1. Método FUGK
7. Sistemas liquido-liquido
7.1. Extragdo por solventes
8. Sistemas gas-liquido
8.1. Absorcdo
8.2. Adsorcao
9. Separagao por
membranas
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fabricacao dos equipamentos.

e Avaliar impactos
ambientais e de seguranca dos
equipamentos projetados nos
sistemas e processos, com
vistas a selecao de materiais e
instrumentos que minimizem
estes impactos.

e Selecionar o equipamento
adequado ao projeto de
sistemas liquido-vapor, liquido-

liquido e gas-liquido.

1.4. Considerando as e Definir os fluxos de
varidveis do processo e
modelos fisicos, ) .
termodinamicos e equipamentos que serdo

fenomenoldégicos projetados.

entrada e saida nos

e Avaliar o impacto das
caracteristicas dos fluxos de
entrada e saida nas varidveis
operacionais dos
equipamentos que serao
projetados.

e Avaliar o impacto dos
fenémenos fisicos, quimicos e
ou bioldgicos envolvidos nos
equipamentos que serdo
projetados.

e Realizar o calculo de
dimensionamento das
operagoes unitarias
considerando métodos e
modelos aplicaveis.

e Avaliar performance das
operacdes unitarias através de
software visando a otimizacao
da operacao tendo em vista a
validacao dos requisitos ou a

necessidade de ajustes dos
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pardmetros de projeto.

e Definir parametros do
processo que devem ser
monitorados e controlados
para instrumentacdo e
controle do equipamento.

e Definir os instrumentos
de monitoramento e controle
com base na operagdo dos

equipamentos.

1.5. Considerando e Detalhar as condicdes de
simulagdes
computacionais de
acordo com as variaveis
de processo e desenvolvimento, no
fluxogramas definidos

operagdo dos equipamentos,

estabelecidos na etapa de

simulador de acordo com os
procedimentos de utilizagao do
software.

e Avaliar performance da
operagdo dos equipamentos
obtidos no simulador, tendo
em vista a validagao dos
requisitos ou a necessidade de
ajustes dos parametros de
projeto.

e Selecionar modelos
necessarios para simulacdo da
operagdo do equipamento no
software de acordo com as
caracteristicas dos processos

quimicos e ou bioquimicos.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solu¢des para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancgas na empresa.
e Avaliar a prépria conduta a luz dos pressupostos que fundamentam e orientam comportamentos éticos

nas relagles interpessoais e no exercicio das atividades de sua responsabilidade.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOUST, Alan S. Principios das operag¢des unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN

9788521610380.
e PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2006. E-book. Disponivel em:
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https://plataforma.bvirtual.com.br.
e SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc¢ado a termodinamica da engenharia quimica. 7. ed
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

e BIRD, R. Byon; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p. ISBN 9788521613930.

e PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Manual de engenharia quimica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

e SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical operations. 3. Ed. New Jersey: John
Wiley, 2011.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Conducdo das operacgdes e disciplina operacional. 1. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para seguranca de processo baseada emrisco. 1. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Moddulo: Especifico IV

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Dimensionamento de Sistemas de Bombeamento e Compressao
Carga Horaria: 45h
Funcao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o

dimensionamento de bombeamento e compressao de fluidos presentes nos processos da engenharia quimica.
Conteudos Formativos

Subfungao Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Considerando as e Definir os fluxos de 1. Introdugao
projetos de varidveis do processo e entrada e saida nos 1.1. Revisdo de Mecanica
bombeamento e | modelos fisicos, ) . dos Fluido
compressio termodinamicos e equipamentos que serdo 2. Escoamento de liquidos
fenomenoldgicos projetados. 2.1. Diferentes casos de
e Avaliar o impacto das escoamer)to .

2.2. Métodos graficos
caracteristicas dos fluxos de 2.3 Métodos analiticos
entrada e saida nas variaveis 2.4. Critérios de projeto de
operacionais dos tubulagbes

2.5. Perdas de cargas
equipamentos que serdo localizadas: métodos de
projetados. determinagdo

. . 2.6. Associacdo de
e Avaliar o impacto dos ~
tubulagGes
fenébmenos fisicos, quimicos e 3. Bombas

3.1. Classificagao e
caracteristicas gerais das
bombas
projetados. 3.2. Teoria basica de turbo
bombas

3.3. Bombas centrifugas

ou bioldgicos envolvidos nos

equipamentos que serdo

e Realizar o célculo de

dimensionamento dos
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sistemas de bombeamento e 3.3.1. Curvade
compressao considerando desempenho ,

) L 3.3.2. Curva do sistema
métodos e modelos aplicaveis. 3.3.3. Ponto de

e Avaliar performance dos trabalho
sistemas de bombeamento e A3'3,'4' Céleulo da

poténcia

compressao através de 3.3.5. Rendimento da
software visando a otimizagdo | bomba

3.4. Bombas Alternativas

da operacdo tendo em vista a
perag 3.5. Outros tipos de

validagdo dos requisitos ou a bombas
necessidade de ajustes dos 3.6. Fatores que
A . modificam a curva do
pardmetros de projeto. .
sistema
e Definir parametros do 3.7. Modificagdo do ponto
processo que devem ser de trabalho

3.8. Cavitagao

3.9. NPSH requerido e
para instrumentacdo e disponivel

3.10. Poténciae
rendimento da bomba

3.11. Associacdo de bombas
de monitoramento e controle (em série e em paralelo)
3.12. Semelhanga dindmica
3.13. Acessdrios, materiais

monitorados e controlados

controle do equipamento.

e Definir os instrumentos

com base na operacdo dos

equipamentos. e operacdo de bombas
1.2. Seguindo o Selecionar legislagdes, 3.14. Selegdo de bombas
Legislagdo aplicavel, manuais e textos técnicos 3.15. , (?onstrulgao de
Normas Técnicas, de memoria de célculo de
Qualidade, Seguranca, necessarios para a realizagdo bomba em uma aplicacdo
Saude e do projeto de equipamentos. industrial
Sustentabilidade 3.16. Construcdo da folha

e Aplicar diretrizes e de dados da bomba

recomendacgdes das dimensionada na memdria
legislacBes, manuais e textos de célculo
4. Escoamento de gases em

tecnicos necessarios para a tubulagﬁes industriais

realizacdo do projeto de 5. Escoamento bifasico
equipamentos. 6. Compressao e
] _ . compressores
e Selecionar legislagoes e 6.1. Introducio aos
normas técnicas, de saude, compressores
seguranca e responsabilidade 6.2. Classificagao dos
) ) compressores
que impactardo no projeto de 6.3. Compressores
equipamentos. alternativos ou volumétricos
. - 6.4. Compressores
e Aplicar requisitos das i P
rotativos
legislagBes e normas técnicas, 6.4.1. Compressores
de saude, seguranca e centrifugos radiais
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responsabilidade no projeto de
equipamentos.

e Avaliar aspectos
ergon6micos do desenho do
projeto de equipamentos,
tendo em vista a necessidade
de adequacado das condicGes
de trabalho as caracteristicas
psicofisioldgica dos
trabalhadores e a natureza do

trabalho.

1.3. Considerando a
utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada para
a elaboracdo de projetos
de bombeamento e
compressao

e Avaliar uso de tecnologias
habilitadoras da industria
avancada no projeto de
equipamentos.

e Avaliar a adequacdo dos
principios da industria
avang¢ada no projeto de

equipamentos.

1.4. Considerando os
critérios técnicos para
elaboracdo de projetos

e Definir caracteristicas
operacionais dos
equipamentos como critério de
selegdo dos elementos que
comporao o equipamento.

e Estimar custos das partes
que comporao os
equipamentos projetados, com
vistas a maior relagdo custo x
beneficio.

e Avaliar impacto da
selecao de materiais e
instrumentos no projeto de
fabricacdo dos equipamentos.

e Avaliar impactos
ambientais e de seguranca dos
equipamentos projetados nos
sistemas e processos, com

vistas a selecdo de materiais e

6.4.2. Compressores
centrifugos axiais
6.4.3. Compressores
palhetas
6.4.4. Compressor
parafuso
6.4.5. Compressor
I6bulo
6.4.6. Compressor
Scroll
6.5. Outros tipos de
compressores
6.6. Comparagdo entre os
compressores
6.7. Sistema de controle
anti- surge
6.8. Acessdrios, materiais
e operagao de compressores
6.9. Compressao de ar
comprimido
6.10. Selecdo de
compressores
6.11. Construcdo de
memoria de cdlculo de
compressor em uma
aplica¢do industrial
6.12. Construcdo da folha
de dados do compressor
dimensionada na memoaria
de célculo
7. Legislacdo e normas
ambientais aplicadas ao
projeto de bombeamento e
compressao
8. Legislacdo e normas
técnicas de saude e
seguranca operacional e
laboral aplicada a projetos
de bombeamento e
compressao
9. norma técnica de
ergonomia aplicada ao
projeto de bombeamento e
compressao
10. Ergonomia de concepgao
de projetos de
bombeamento e
compressao
11. Tecnologias da industria
avancgada para sistemas de
bombeamento e
compressao
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instrumentos que minimizem

estes impactos.

e Selecionar o tipo de
bomba e/ou compressor
adequado ao projeto de

bombeamento e compressao

Capacidades Socioemocionais

e Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solucbes para as
necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

e Manter atencdo voltada as necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de
mudangas na empresa.

e Fundamentar escolhas e decisGes a partir do exame de contextos, fatos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando referenciais éticos, sociais, técnicos, legais, normativos e
institucionais.

e Analisar, com visdo sistémica e pensamento critico, a sintonia e a convergéncia dos comportamentos
apresentados por pessoas e equipes de trabalho em relagdo aos aspectos técnicos, sociais, econdmicos,
tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades profissionais de sua responsabilidade.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fonte e caminho paraa mudangaea

inovacdao em diferentes equipes, ambientes e processos de trabalho.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e LIMA, Epaminondas Pio Correia. Mecanica das bombas: hidraulica, bombas centrifugas, alternativas e
rotativas. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2022. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CREMASCO, Marco Aurélio. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. 3. ed.
S3o Paulo: Blucher, 2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ZAMBELLI, Rafael Audino. OperagGes Unitarias na Industria de Alimentos e Quimica. 1. ed. Rio de
Janeiro, RJ: Freitas Bastos, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Bibliografia Complementar

e BIRD, R. Byon; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p. ISBN 9788521613930.

e PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Manual de engenharia quimica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

e SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical operations. 3. Ed. New Jersey: John
Wiley, 2011.

e PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2006. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e LI, Norman N. Advanced membrane technology and applications. New Jersey: John Wiley & Sons,
c2008. 994 p. il ISBN 978-0-471-73167-2.
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e CROWL, Daniel A.; LOUVAR, J. F. Seguranca de processos quimicos: fundamentos e aplica¢Ges. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

Maddulo: Especifico IV

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Dimensionamento de Equipamentos Térmicos
Carga Horaria: 45h
Funcao:

e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranga,

saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para o dimensionamento de equipamentos de engenharia quimica
Contetidos Formativos

Subfung¢do Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Elaborar 1.1. Seguindo e Selecionar legislagoes, 1. Legislagdo e normas
projetos de Legislagdo aplicavel, manuais e textos técnicos ambientais aplicadas a
equipamentos Normas Técnicas, de o o projeto de equipamentos
térmicos Qualidade, Seguranca, necessarios para a realizagdo 2. Legislagdo e normas
Saude e do projeto de equipamentos. técnicas de saude e

Sustentabilidade seguranga operacional e

laboral aplicada a projetos
legislagdes e normas técnicas, de equipamentos

de salde, seguranca e 3. Norma técnica de
ergonomia aplicada a

projeto de equipamentos
equipamentos. 4. Ergonomia de
e Avaliar aspectos concepgao de equipamentos
5. Classificagao e
caracteristicas gerais dos
projeto de equipamentos, principais equipamentos de
tendo em vista a necessidade transferéncia de calor
6. Sistemas gas-liquido
6.1. Secagem
de trabalho as caracteristicas 6.2. Evaporagao
6.3. Condensacgado
7. Sistemas de troca

e Aplicar requisitos das

responsabilidade no projeto de

ergondémicos do desenho do

de adequagdo das condicdes

psicofisioldgica dos

trabalhadores e a natureza do

térmica
trabalho. 7.1. Trocadores de calor
e Aplicar diretrizes e 7.1.1. Casco e tubos
7.1.2. Placas
recomendacdes das 7.1.3. Fornos
legislagbes, manuais e textos
técnicos necessarios para a
realizacdo do projeto de
equipamentos.
e Selecionar legislacdes e
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normas técnicas, de saude,

seguranca e responsabilidade
que impactarao no projeto de

equipamentos.

1.2. Considerando os e Definir caracteristicas
critérios técnicos para

N i operacionais dos
elaboracdo de projetos

equipamentos como critério de
selecdo dos elementos que
compordo o equipamento.

e Avaliar impactos
ambientais e de seguranca dos
equipamentos projetados nos
sistemas e processos, com
vistas a selecdo de materiais e
instrumentos que minimizem
estes impactos.

e Estimar custos das partes
que comporao os
equipamentos projetados, com
vistas a maior relagdo custo x
beneficio.

e Avaliar impacto da
selecdo de materiais e
instrumentos no projeto de
fabricacdo dos equipamentos.

e Selecionar o tipo de
equipamento térmico

adequado ao projeto.

1.3. Considerando as e Definir os fluxos de
variaveis do processo e entrada e saida nos
modelos ] B
termodinamicos e equipamentos que serao
fenomenoldgicos projetados.
e Avaliar o impacto das
caracteristicas dos fluxos de
entrada e saida nas varidveis
operacionais dos
equipamentos que serao
projetados.
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fendbmenos fisicos, quimicos e

e Avaliar o impacto dos

ou bioldgicos envolvidos nos
equipamentos que serao
projetados.

e Realizar o cdlculo de
dimensionamento dos
equipamentos térmicos
considerando métodos e
modelos aplicaveis.

e Avaliar performance dos
equipamentos térmicos
através de software visando a
otimizacdo da operacgdo tendo
em vista a valida¢do dos
requisitos ou a necessidade de
ajustes dos parametros de
projeto.

e Definir parametros do
processo que devem ser
monitorados e controlados
para instrumentagao e
controle do equipamento.

e Definir os instrumentos
de monitoramento e controle
com base na operacdo dos

equipamentos.

1.4. Considerando e Detalhar as condicdes de
simulacdes

computacionais de
acordo com as varidveis | estabelecidos na etapa de

operacao dos equipamentos,

de processo e desenvolvimento, no
fluxogramas definidos .
simulador de acordo com os
procedimentos de utilizacao do
software.
e Avaliar performance da
operacao dos equipamentos
obtidos no simulador, tendo

em vista a validacao dos
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requisitos ou a necessidade de

ajustes dos parametros de
projeto.

e Selecionar modelos
necessarios para simulacao da
operacao do equipamento no
software de acordo com as

caracteristicas dos processos

quimicos e ou bioquimicos.

e Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdao para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.
e Redefinir contextos e situacdes profissionais a partir de novos aprendizados e experiéncias, utilizando a

criatividade como ferramenta para a promogdo da inovagdao em equipes, ambientes e processos e trabalho.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e FOUST, Alan S. Principios das operag¢des unitdrias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J.; KANOGLU, Mehmet. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem pratica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2012. xxii, 902 p.

e PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2006. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e INCROPERA, Frank; DEWITT, P. Fundamentos de transferencia de calor e de massa. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1998. 494 p.

e LIVI, Celso Pohlmann. Fundamentos de fendmenos de transporte/ um texto para cursos
basicos. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 237 p. ISBN 9788521620570.

e MCCABE, Warren L.; SMITH, Julian C. Unit operations of chemical engineering. 3. ed. New York:
McGraw-Hill, 1976. 1028 p. ISBN 0-07-044825-6.

e PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980. 1 v.

e SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducdo a termodinamica da engenharia quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007. BRASIL. Lei n.2 12.305, de 02 de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Didrio Oficial da Unido: Brasilia, 03 de ago. de 2010.

Moédulo: Especifico V

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Seguranca de Processos Quimicos
Carga Horaria: 45h
Funcao:
e F1-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, salide e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
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Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a coordenacao
de aspectos tecnolégicos e controle dos riscos e perigos associados aos processos industriais nos diversos
setores da engenharia quimica.

Conteudos Formativos
Subfung¢do Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas
1. Realizara
gestao deriscos, | integridade e
referentes a

Conhecimentos
1.1. Considerando a e Avaliar resultados das 1. Introducdo a seguranca

atividades de manutencao dos de processos

seguranga do
trabalho e dos
processos
quimicos,
bioquimicos e
biotecnoldgicos

sistemas e equipamentos
realizadas pela equipe,
correlacionando-as com o
cronograma de parada e os
indicadores operacionais do
processo.

e Realizar a Analise RAM
(reliability, maintainability,
availability) para os
equipamentos e sistemas dos
processos quimicos,
bioguimicos e biotecnolégicos.

e Avaliar a criticidade dos
equipamentos para o sistema e
processo quimico, bioquimico
e biotecnoldgico.

e Propor medidas
mitigadoras e estratégias de
manutencdo baseadas em
RCM (manutencgdo centrada
em confiabilidade).

e Identificar equipamentos
estaticos e dinamicos nos
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.

e Identificar perigos,
avaliacao de riscos associados,
uso de ferramentas como
FMECA e FMEA (Failure Modes
and Effects Analysis) e
desenvolvimento de planos de

mitigacao.

confiabilidade dos 2. Integridade e
saude, equipamentos

confiabilidade de
equipamentos

2.1. Manutengao
corretiva, preventiva e
preditiva

2.2. Disponibilidade,
confiabilidade e manutencao
de equipamentos

2.3. Manutencdo Centrada
em Confiabilidade

2.4. Introducdo ao
conceito de integridade

2.5. Equipamentos de
processo

2.6. Especificagdo e
projeto: equipamentos
estaticos e tubulagdes

2.7. Especificacdo e
projeto: selecdo de materiais
e dispositivos de seguranga

2.8. Gestdo de ativos e
integridade mecanica
3. Avaliac¢do de riscos
qualitativa-HAZOP
4. Anadlise de camadas e
protecdo (LOPA)

4.1. Frequéncia do cenadrio

4.2. Estimativa de
severidade e consequéncia

4.3. Camadas de Protecao
Independentes (IPL)
5. Protecdo contraexplosao
e classificagao de areas

5.1. Formagdo de Nuvens
Explosivas

5.2. Fontes de Ignicdo

5.3. Deflagragdes,
Detonacgdes, Explosdes de
Poeiras

5.4. Ruptura de
Equipamentos

5.5. Identificacdo dos
Perigos de Explosdo
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e Propor programas de
manutencgao preventiva e
preditiva para garantir a
integridade e confiabilidade
dos equipamentos.

e Selecionar materiais de
fabricacao dos equipamentos
com foco na integridade e
seguranga de processos.

e Selecionar dispositivos de
seguranca aplicados aos
equipamentos visando a

seguranca de processos.

1.2. Considerando a
abrangéncia dos riscos
na unidade e no entorno
da planta industrial

e Identificar riscos de maior
abrangéncia em andlises de
risco realizadas em plantas
industriais.

e Analisar a
vulnerabilidades da unidade
industrial através de técnicas,
metodologias e modelos de
andlise de risco.

e Identificar critérios de
aceitabilidade de risco em
6rgdos regulatérios nacionais e

internacionais.

1.3. Considerando as
mudancas realizadas na
unidade e na planta
industrial

e Aplicar ferramenta de
gerenciamento na gestao de
mudanca (management of
change, MOC) na planta
industrial.

¢ Identificar os perigos
associados as mudangas nas
instalagGes, na equipe de
Trabalho, mudancas de
fornecedores de matérias-

primas ou equipamentos.

1.4. Considerando os
riscos de explosdo

e |dentificar substancias

5.6. Sistemas de Protecdo

5.7. Classificacdo de Area
Perigosa

5.8. Diretrizes Europeias
para Atmosferas Explosivas:
diretriz para usudrios ATEX
137 (1999/92/EC), diretriz
para equipamentos ATEX
100A (1994/9/EC).

5.9. ABNT NBR IEC 60079-
10-1 e 60079-10-2
6. Mudangas em unidades
operacionais (MOC)
6.1. Planejamento e
gerenciamento de mudancgas
6.2. Etapas da gestdo de
mudancas

6.3. Indicadores de MOC

6.4. Ferramentas aplicadas
a gestdo de mudancas
7. Respostas a emergéncias

7.1. Plano de Emergéncia

7.2. Equipe de resposta a
emergéncia

7.3. Programa de
treinamento de resposta a
emergéncia
8. Analise quantitativa de
riscos

8.1. Andlise de
Vulnerabilidade

8.2. Risco Individual e
Risco Social

8.3. PLLe FAR

8.4. CurvaFN
9. Legislagdo e normas
técnicas de seguranga de
processos aplicada a
operagao e projetos de
sistemas
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quanto aos insumos e quimicas perigosas que
fontes de energia

possam gerar vapores, liquidos
ou determinadas condi¢des
particuladas resultando em
incéndios e explosdes.

¢ Identificar fontes de
ignicdo que possam gerar
energia levando a incéndio e
explosao.

e Avaliar sistemas de
protecao contra incéndio e
explosdo, considerando a
eliminacdo/reducdo de
combustivel, comburente e
fonte de ignicao.

e Avaliar recursos e
tecnologias para
limitacdo/mitigacdo das
consequéncias de incéndios e
explosdes.

e Identificar a necessidade
de classificagdo de drea de
acordo com a quantidade de
materiais inflamaveis,
propriedades fisico- quimicas
das substancias e condicbes
operacionais.

e Selecionar equipamentos
elétricos e ndo-elétricos de
acordo com a classificacdo da

area.

1.5. Considerando os e Definir plano de acdo de
procedimentos
estabelecidos no plano
de emergéncia

emergéncia com base na
Andlise de Risco do processo,
seguranca do trabalho, meio
ambiente e outras situacdes de
riscos, que impactem na

seguranca do processo.
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resposta a emergéncias.

e Definir procedimentos de

e Estabelecer protocolos de
comunicacao em situacoes de

crise.

1.6. Considerando e Selecionar Legislacoes,
Legislacao,
Procedimentos
Operacionais, Normas
Técnicas de Seguranga e | riscos, referentes a saude,
Saude

Normas e literaturas técnicas a

serem utilizadas na gestdo de

seguranca do trabalho e dos
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.
e Aplicar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e textos
técnicos relacionados a gestao
de riscos, referentes a saude,
seguranca do trabalho e dos

processos quimicos,

bioguimicos e biotecnolégicos.

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e procedimentos que
disciplinam a realizacdo de atividades profissionais e conduzem a autonomia e a autogestao, considerando
critérios de organizacdo, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo, de forma a contribuir
efetivamente com o alcance de objetivos e a resolugdo de problemas.

e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de

conduta estabelecidos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Conducao das operacdes e disciplina operacional. 1. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para seguranca de processo baseada em risco. 1. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e CROWL, Daniel A.; LOUVAR, J. F. Seguranca de processos quimicos: fundamentos e aplica¢Ges. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia Complementar

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para gerenciamento de mudanga para segurancga de
processo. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvir-
tual.com.br.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para Métricas de Seguranca de Processo. 1. ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Andlise de camada de protegdo: avaliagao simplificada do risco
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de processo. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvir-
tual.com.br.

e OLIVEIRA, Diego Henrique de; ROSSIT, Ricardo; BULGARELLI, Roberval; BORGES, Giovanni Hummel (org.).
Seguranga intrinseca: equipamentos e instalagdes em atmosferas explosivas. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e PELLICCIONE, André da Silva et al. Andlise de falhas em equipamentos de processo: mecanismo de danos
e casos praticos. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Moédulo: Especifico V

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Gestdo de Residuos e Efluentes
Carga Horaria: 90h
Funcgao:
e F1-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a gestao de
residuos e efluentes.

Conteuidos Formativos

Subfung¢do \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Realizara 1.1. Considerando e Utilizar as tecnologias 1. Meio ambiente
gestdo de reciclagem, reuso, disponiveis para 1.1. Principios basicos de
residuos e reaproveitamento de meio ambiente
efluentes nos residuos e efluentes do | Monitoramento e controle na 1.2. ldentificagdo de
processos processo gest3o de residuos e efluentes. | residuos e efluente
qf.llml(’:OS., e Aplicar procedimentos de 2. S.|stema d? gestao
bioquimicos e ambiental aplicado a
biotecnolégicos destinagdo e tratamento de processos industriais

aguas ou efluentes, 3. Logistica reversa

4. Selecdo e adequacgio
ambiental dos tratamentos
langamento ou reuso de de efluentes, residuos
efluentes de acordo com solidos e emissdes
atmosféricas
5. Sustentabilidade no
e Realizar analises quimicas | desenvolvimento de
processos

5.1. Economia Circular.

5.2. Ecologia Industrial
monitoramento e controle da 5.3. Reuso de agua

5.4. Energias renovaveis
6. Processos sustentaveis
7. Avaliacdo de impacto
e Aplicar tecnologias de ambiental
8. Estudo de impacto
ambiental (EIA/RIMA)

distribuicdo de dgua e

legislagGes e normas vigentes.

e bioquimicas dos efluentes

(pré e pos tratamento) para

qualidade e a conformidade

com os padrdes estabelecidos.

tratamento mecanico, fisico-

quimico e bioldgico de 9. Licenciamento ambiental
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residuos e efluentes. 9.1. Processo de
licenciamento

9.2. Etapasdo
licenciamento
sdlidos, liquidos e gasosos, 9.3. Tipos de licenga
9.4. Processo de auditoria
9.5. Tipos de auditoria

¢ Implementar planos de

gerenciamento de residuos

incluindo reducao, reutilizacao

e reciclagem. 10. Analise de ciclo de vida
° Ap|icar estratégias que 10.1. Fases da Analise do
romovem a reutilizagao Ciclo de Vida
P 640, 10.2. Aplicagdo das Analises
reciclagem e recuperagao de do Ciclo de Vida
residuos dentro dos processos 10.3. Andlise do ciclo de

vida para identificacdo de
guestoes chave
1.2. Considerando na e Aplicar normas técnicas e 10.4. Estabilidade do

industriais.

gestdo de resjlduos.e regulamentacdes ambientais produto.
efluentes a circularidade S o 10.5. P+L e Ecoeficiéncia
aplicada ao processo nacionais e internacionais 11. Controle ambiental
relacionadas a gestdo de 11.1. EmissGes atmosféricas
residuos e efluentes. 11.2. Lancamento de
efluentes
e Implementar tecnologias 11.3. Disposicdo de
que permitam a recuperagdo residuos

12. Certificagbes ambientais

de materiais e energia dos
(selos verdes)

residuos gerados. 13. Legislagdo e normas
e Analisar os fluxos de ambientais aplicadas ao
processo

residuos dentro da empresa e . o
P 14. Legislagdao e normas

identificar oportunidades para técnicas de satude e
otimizagdo e integragdo em seguranca aplicadas a
processos relacionados a
tratamento relacionados a
e Implementar praticas de estdo de efluentes e
residuos
15. Atendimento de
legislagbes e normas
minimizac¢do de impacto relacionadas a descartes de
efluentes e residuos
15.1. DQO/DBO

* Realizar avaliagGes do 15.2. coliformes totais
ciclo de vida de produtos e 15.3. Jar-test
15.4. Sdlidos totais

processos circulares.

economia circular nos

processos industriais para

ambiental.

processos para identificar

oportunidades de melhoria e

reducdo de impactos

ambientais.
1.3. Seguindo e Utilizar Legislacao e
LegISIacao apllcavel € Normas para a operagéo de
Normas
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Regulamentadoras para | tratamento de aguas e
o devido descarte e
destinacdo dos residuos
efluentes

efluentes, controle de residuos
e emissdes gasosas nos
processos industriais,
promovendo a melhoria
continua dos processos
industriais.

e Aplicar os procedimentos
de armazenamento e
destinacao de residuos
gerados nas operacgdes por
meio de técnicas especificas,
para o cumprimento da
legislagdao, normas ambientais
e principios da quimica verde.

e Utilizar, conforme
determinam as normas e
procedimentos, EPIs e EPCs na
execucgdo de atividades
relacionadas a gestdo de
residuos e efluentes.

e Interpretar as normas e
procedimentos de salde,
segurang¢a e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem
considerados e atendidos na
gestdo de residuos e efluentes
nos processos quimicos,
bioguimicos e biotecnolégicos.

e Aplicar os requisitos
previstos em legislagdes e
normas técnicas para
monitoramento, controle e
gestdo de residuos e efluentes
no controle ambiental e nos

processos industriais.

Capacidades Socioemocionais
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e Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de

conduta estabelecidos.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica
e AMATO NETO, Jodo. Economia circular, sistemas locais de producdo e ecoparques industriais. 1. ed.
S30 Paulo: Blucher, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e GRANZIERA, Maria Luiza Machado; REI, Fernando. Licenciamento ambiental. 1. ed. Indaiatuba: Foco,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BRAGA JUNIOR, Benedito Pinto Ferreira et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvol-
vimento sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvir-
tual.com.br.

e Bibliografia Complementar

e ASSIS, Adriana Helfenberger Coleto. Analise ambiental e gestdo de residuos. 1. ed. Curitiba:
Intersaberes, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e STANDARD methods for the examination of water and wastewater. 20. ed Washington: American
Public Health Association, 1998. 1v.

e MIZUKAWA, Alinne. Analises fisico-quimicas em saneamento ambiental. Curitiba, PR: Contentus,
2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SANCHEZ, Luiz Enrique. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2. ed. S3o Paulo:
Oficina de Textos, 2013. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e STANDARD methods for the examination of water and wastewater. 18. ed Washington: American
Public Health Association, 1992. 1 v. ISBN 0-87553-207-1

e NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracaju: J.
Andrade, 1996. 277 p

e AERATION: a wastewater treatment process. Alexandria: The water Pollution Control Federation,
1988. 167 p. (Manual of Practice; FD-13) ISBN 0-87262-673-3

Médulo: Especifico V

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Gestdo de Projetos
Carga Horadria: 90h
Fungao:
e F1-Coordenar projetos, processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas na Gestao de Projetos
Conteudos Formativos

Subfuncao \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Realizara 1.1. Considerando e Aplicar ferramentas 1. Gerenciamento de
gest-ao de ferramgntas de con‘EroIe computacionais de riscos do pI'.Oj.eEO
projetos da qualidade e gestdo de o Definigdo de
quimicos, projeto gerenciamento de projetos. riscos
bioquimicos e e Aplicar ferramentas de o Estrutura
biotecnoldégicos ~ . Analitica de
g gestdo e controle da qualidade .
Riscos (EAR)
com base na melhoria continua
dos projetos, processos e
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servicos. o Planode
« Identificar os pontos gerenciamen
to de riscos
criticos de controle nos o Matriz de
processos industriais a fim de probabilidad
e e impacto

assegurar a qualidade e a

seguranga dos projetos,

2. Gerenciamento de
comunicagoes

processos e servicos de o Procediment
engenharia quimica 03
’ o Recursos

e Aplicar procedimentos de Escopo eTAP

registros das caracteristicas (Termo de
- . . Abertura de
das matérias primas, insumos e .
Projeto)

produtos de acordo com os

processos e servicos de

4. Gerenciamento dos
recursos humanos

hari L o Tabelade
engenharia quimica. horérios
e Analisar os parametros de o Necessidade
controle e qualidade com base de‘
treinamento
no mapeamento de processos o Conformidad
(Fluxogramas, leiaute, etapas) ecoma
na gestao de projetos, IeglsI‘acf‘ao .
o Administraca

processos e servicos da
engenharia quimica.

e Definir indicadores de

ode
contratos

6. Gerenciamento de

custo
desempenho, metas, o Estimativa
prioridades, etapas e de custo
~ o Linhas de

cronograma de execugao do

base
projeto de acordo com o o Estrutura do
escopo e os prazos de orcamento

Cronograma

conclusao estabelecidos pelos

stakeholders.

utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da

aplicagoes das tecnologias

habilitadoras da industria

8. Monitoramento e
controle de projeto

e Avaliar resultados das o Fasesdo
ividad belecid projeto
atividades estabelecidas no o Gerenciame
planejamento, comparando-os nto do ciclo
com indicadores de de vida do
projeto
desempenho e com metas o Técnica do
preestabelecidas. Valor
1.2. Considerando a e Reconhecer os tipos e as ?\g/;egado -
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industria avancada na
gestdo de projeto

avancada empregadas gestao

de projetos quimicos,

o Controle
integrado de

mudancas
bioquimicos e biotecnoldgicos. o Indicadores
e Utilizar as tecnologias de
desempenho

habilitadoras da industria
avangada aplicaveis ao

desenvolvimento projetos,

10. Metodologias ageis
de gerenciamento
de projetos

. o Tipose
processos e servigos de S
aplicacOes
engenharia quimica. = SCR
e Avaliar o uso de UM
L =  Proj
tecnologias inovadoras como act
nanotecnologia, biotecnologia Mod
e principios da quimica verde el
= . Canv
na elaboracgdo projetos, as
processos e servicos de = Desi
engenharia quimica. gn
. Thin
1.3. Considerando e Aplicar requisitos da king
Leglsla({*ao, legislagdo e normas de saude, = Kanb
Procedimentos an

Operacionais, Normas
Técnicas, de Qualidade,
de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

seguranca do trabalho e
responsabilidade
socioambiental na
coordenacgao do projeto.

¢ Identificar condi¢bes de

riscos ergondmicos, fisicos,

o Softwares de
gerenciamen
to de
projetos

12. Documentagao
técnica e normas

o Fundamento

quimicos, bioldgicos e de > do.P.MBOK
! o CertificagGes
acidentes no processo de PMI e PMS
gest3o de projetos quimicos, o Catalogos,
. L . . manual e
bioquimicos e biotecnoldgicos. sites de
e Interpretar as normas e fabricantes
(nacionais e

procedimentos de salde,

seguranca e meio ambiente

internacionai

s)

quanto aos requisitos a serem o Normas
considerados aos processos de Regulamenta
. . doras
gestdo de projetos. o Normas
e Aplicar requisitos da Ambientais
. ~ , ertinentes
legislacdo e normas de saude, P
o Normas
seguranca do trabalho e Internas da
responsabilidade IndUstria
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socioambiental na o Procediment
os Técnicos
o Ordemde

coordenacdo do projeto.

e Interpretar normas e Servico

Procedimentos Operacionais o Normasde

~ . Seguranga

Padrdo (POP) dos projetos,

( ) proJ do Trabalho
processos e servigos de (Regulament
engenharia quimica. adoras,

- - - OHSAS
1.4. Considerando os e Orientar as equipes de 18001 —
f:les‘ernpe.nhos ) trabalho, com base nas conceitos e
individuais e coletivos foranc o icaver aplicacdes)
identificados nos referéncias técnicas aplicaveis )

o 14. Métodos de
processos para o as diferentes etapas e qualidade
acompanhamento da .

N o processos para atendimento o 5S
execucdo das atividades Metodologi
de projeto pela equipe | das demandas operacionais. © Metodologia

enxuta
¢ Identificar a necessidade o Kaizen

de mudancas no ambiente de o Seis Sigma

trabalho que envolva, 16. Ferra.mentas da

] ) qualidade
processos, maquinas, técnicas o Diagrama de

de trabalho e pessoas. Causa e

e Avaliar a performance Efeito

o Folhade
individual e da equipe, com Verificacdo
base nos indicadores de o Histograma
. . Grafico de
desempenho e operacionais, ©
Pareto

tendo em vista o o Diagrama de
desenvolvimento profissional. Correlagdo

ou Dispersao

e Realizar treinamentos
o Fluxograma

especificos, para alinhamento o Grafico de
dos perfis das equipes, visando Controle
lhoria do d h 18. Analise de dados de
melhoria do desempenho produco
individual e operacional. o Ferramentas
e Identificar as da qualidade
) ) aplicadas a
necessidades de treinamentos melhoria do
coletivos e individuais, para processo
manter a qualidade e melhoria quimico
(PDCA,
do processo produtivo. FMEA, entre
e Aplicar técnicas de outras).

20. Uso de técnicas de

gerenciamento de pessoas na ..
gestdo integrada nos

gestﬁo dos projetos, processos processos quimicos.
e servigos.
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feedback necessarias para

e Aplicar técnicas de 21. Exemplos de
producao puxada

) ] em processos
alinhamento gerencial e

desenvolvimento profissional 22. Histéria e cultura
. afro-brasileira
considerando os resultados da ) ’
africanae
avaliagdo de desempenho. indigena.
o Definir equipes de Relacbes étnico-
raciais.
trabalho e suas
responsabilidades, com base Educacéo e direitos
N humanos.

no cronograma de execuc¢do do
projeto e de acordo com as Inclusao social
competéncias dos profissionais Proteg&o de pessoas

. . com transtorno do es-
envolvidos no projeto. pectro autista.

Deficientes fisicos.
e Detalhar planos, metas e

resultados a serem alcancados
para as equipes, visando o
alcance dos objetivos

organizacionais.

1.5. Considerando a e Definir cronograma fisico-
disponibilidade de

recursos econdmicos,
financeiros e técnicos projeto, de acordo o escopo e

financeiro para realizagdo do

os prazos estabelecidos pelos
stakeholders.

e Avaliar recursos
econdmicos, financeiros e
técnicos disponiveis, tendo em
vista a distribuicdo dos
recursos para cumprimento
das diferentes etapas do
cronograma e de possiveis
alteracdes no projeto.

e Realizar o levantamento
dos custos de insumos,
materiais e mao de obra para a
execuc¢ao do projeto
considerando os limites
orgcamentarios.

e Definir o plano de
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contingéncia considerando a

destinacdo de recursos para
enfrentamento de eventos que
ameacam a estabilidade

financeira do projeto.

e Responder positivamente a decisdes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas

acoes, atitudes e comportamentos, colaborando com a gestao dos processos de trabalho.
e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para

situacOes de diferentes contextos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e SOUZA, Carla Patricia da Silva. Cultura e clima organizacional: compreendendo a esséncia das
organizacgoOes. 1. ed. Curitiba, PR: Intersaberes, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e VARGAS, Ricardo Viana. Manual pratico do plano de projeto. 4. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2011. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e CARVALHO, Fabio Camara Araujo de (org.). Gestdo de projetos. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2012. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e ROBBINS, Stephen P. Comportamento organizacional. 11. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 536
p.

e SILVA, Alvaro Pequeno da (org.). Administragdo de recursos humanos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Bibliografia Complementar

e LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo . 7. ed.
Petrépolis: Vozes, 142p, 2009.

e KEELING, Ralph; BRANCO, Renato Henrique Ferreira. Gestdo de projetos: uma abordagem global. 3. ed.
S3o Paulo: Saraiva, 2005.

e COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestdo de projetos: da teoria a
pratica - como gerenciar projetos de sucesso. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e BARROS NETO, Jodo Pinheiro de. Gestao de pessoas 4.0. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

e MARCON, Kenya Jeniffer (org.). Etica e cidadania. 1. ed. S3o Paulo: Pearson, 2017. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br

e MATOSO, Rubiane Bakalarczyk. Legislagao trabalhista e previdencidria. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus,
2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

e SNELL, Scott A; BOHLANDER, George. Administracdo de recursos humanos. Sdo Paulo (SP): Cengage
Learning, 2010.
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Perfil Profissional: Engenheiro Quimico

Unidade Curricular: Projeto de Processos Quimicos, Bioquimicos e Biotecnolégicos

Carga Horaria: 60h

Funcgao:

e F1-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Subfuncdo Padrio de Desempenho |

1. Realizar 1.1. Considerando a
implementagao utilizacdo das
do projeto dos tecnologias
processos habilitadoras da
quimicos, industria avancada na
bioquimicos e gestdo de projeto
biotecnoldgicos

Capacidades Técnicas
e Empregar a digitizacao

nos registros dos processos de
implementacdo do projeto dos
processos quimicos,

bioguimicos e biotecnolégicos.

e Utilizar as tecnologias
disponiveis para
monitoramento e controle de
implementacdo de projetos.

e Reconhecer os tipos e as
aplicagoes das tecnologias
habilitadoras da indUstria
avang¢ada empregadas na
implementacdo de projetos.

e Utilizar as tecnologias
habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a

implementacdo de projetos.

1.2. Seguindo o
planejamento
econdmico e técnico de
montagem da planta

e Elaborar o orcamento
para a execucao do projeto de
acordo com o planejamento
financeiro, econdmico e
técnico.

e Definir estratégia de
partida dos processos quimicos
de acordo com os
procedimentos recomendados
pelo fabricante dos mddulos

operacionais.

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas no Projeto de
Processos Quimicos, Bioquimicos e Biotecnolégicos
Conteuidos Formativos

Conhecimentos

1. LegislagGes e normas
aplicadas a etapa de projeto
dos sistemas e processos
quimicos, bioquimicos e
biotecnolégicos
2. Planejamento da etapa
de montagem

2.1. Estrutura analitica de
projetos

2.2. Cronograma

2.3. Recursos

2.4. Plano de acdo
3. Pré-operagdo de
madulos operacionais e suas
partes constituintes

3.1. Teste hidrostatico

3.2. Teste hidraulico
4. Padroes de registros
utilizados para projeto do
processo quimico,
bioquimico e biotecnolégico
5. Tecnologias da industria
avangada para projeto de
processos quimicos,
bioquimicos e
biotecnolégicos

5.1. Monitoramento
remoto e em tempo real
6. Estratégia de partida e
integracdo de modulos
7. Avaliagdo de
estabilidade operacional
8. Checklist de partida dos
madulos
9. Testes para partida

9.1. Selagem

9.2. Purga
10. Procedimento
operacional padrado (POP)
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e Definir cronograma de
partida do processo quimico
de acordo com a estratégia de
partida e os prazos de
conclusdo estabelecidos pelas
partes interessadas.

e Definir plano de transicao
que contemple o registro das
informacdes de operacdo e a
capacitacdo da equipe que
operara o processo, em cada
etapa sequencial de partida

dos processos quimicos.

1.3. Considerando os
procedimentos de testes
de operacgdo dos
maodulos, de acordo com
o estabelecido em
projeto

e Definir necessidades de
ajustes ou substituicdes nos
equipamentos e seus
elementos, tendo em vista o
atendimento das
especificacdes definidas em
manual e projeto.

e Avaliar, nos mddulos
operacionais, o funcionamento
de equipamentos e seus
elementos frente ao
estabelecido em manual e
especificagbes do projeto.

e Especificar a sequéncia
das operag0es, frequéncia de
execucgao e seus
detalhamentos no
Procedimento Operacional
Padrdo (POP), de acordo com o
estabelecido em projeto.

e Analisar a performance
dos mddulos operacionais,
correlacionando o resultado
com os parametros definido

em projeto.

10.1. Estrutura

10.2. Padronizacao

10.3. Elaboracao

11. Estratégia de parada do
processo produtivo

11.1. Sequéncia de parada
das operacbes

11.2. Cronograma

11.3. Impacto das
interrupgdes dos processos
guimicos no planejamento,
programacao e controle da
producdo (PCP)

12. Segurancga de parada e
pré-partida

13. Fatores humanos na
concepg¢ao e operagao dos
processos

14. Livro de projetos
preliminar (pré-projeto de
conclusdo de curso)
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e Definir agbes corretivas
nas varidveis de processo e ou
maédulos operacionais para
atendimento dos parametros

preestabelecidos em projeto.

1.4. Considerando
fluxogramas,
parametros, sistemas de
utilidades,
instrumentacao, entre
outros detalhamentos
do projeto dos
processos quimicos e
bioguimicos

e Elaborar um PFD (Process
flow diagram) do processo
quimico selecionado para
implementacdo do projeto.

e Realizar a simulacao
preliminar de processos com
vista a definir correntes e as
condi¢Ges operacionais do
processo.

e Realizar planejamento
preliminar do consumo de
utilidades no processo
quimico, bioquimico e
biotecnoldgico.

e Definir a instrumentacao
aplicada ao processo quimico,
bioguimico e biotecnoldgico.

e Avaliar a correta
localizagdo dos sistemas,
processo, equipamentos e seus
elementos, de acordo com o

detalhamento do projeto.

1.5. Considerando
Legislacdo,
Procedimentos
Operacionais, Normas
Técnicas, de Qualidade,
de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

e Aplicar requisitos de
legislacdo e normas de saude,
seguranca e responsabilidade
socioambiental na
implementac¢ao do projeto dos
processos quimicos,
bioguimicos e biotecnolégicos.

e Selecionar legislacao e
normas de salde, seguranca e
responsabilidade

socioambiental na
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implementacao do projeto dos

processos quimicos,
bioquimicos e biotecnoldgicos.

e Aplicar os procedimentos
de armazenamento e
destinacdo de residuos na
implementacdo de gestdo de
projetos para o cumprimento
da legislacdao, normas
ambientais e principios da
quimica verde.

e Utilizar, conforme
determinam as normas e
procedimentos, EPIs e EPCs na
execugdo de atividades
relacionadas a implementacao
de projetos.

¢ Identificar condi¢bes de
riscos ergondmicos, fisicos,
quimicos, bioldgicos e de
acidentes nos ambientes
laboratoriais.

e Interpretar as normas e
procedimentos de salde,
segurang¢a e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem

considerados e atendidos na

gestdo de projetos.

Capacidades Socioemocionais

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias

(instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em relagdo a agées, circunstancias e
propdsitos.
e Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela institui¢do para

situagdes de diferentes contextos.
Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e SHREVE, R. Norris; BRINK JUNIOR, Joseph A. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980. 717 p.

e BIRD, R. Byon; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de
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Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p. ISBN 9788521613930.

e OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
COHN, Pedro Estéfano. Analisadores industriais: no processo, na area de utilidades, na supervisao
da emissao de poluentes e na seguranca. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

e PERRY, R. H. and GREEN, D. W. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 8th Edi-tion, McGraw-Hill,
ISBN: 0071422943, 2008.

e SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical opera-tions. 3. ed., New
Jersey, John Wiley, 2011.

e FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e CAMPOS, M. C. M. de; GOMES, M. V. de C.; PEREZ, J. M. G. T. Controle avancado e otimizacdo na
industria do petrdleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

e TOGHRAEI, M. Piping and Instrumentation Diagram Development. Hoboken, NJ: First Edition, John
Wiley & Sons, Inc. 2019 (ISBN: 9781119329343).

e SEADER, J.D. Separation process principles: chemical and biochemical opera-tions. 3. ed., New
Jersey, John Wiley, 2011.

TAMIETTI, R.P. Apostila de Engenharia de Projetos Industriais. Draft curso EPI. Unileste, MG, 2009.

e KLETZ, Trevor. O que houve de errado?: casos de desastres em plantas de processo e como eles poderiam
ter sido evitados. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Modulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Optativa 1 — Libras
Carga Horadria: 45h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de

qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

e F5-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas relativas a comunicagdo por meio da Lingua Brasileira de
Sinais, em atendimento ao decreto n25.626/2005, conforme portaria N21.1134, de 10/10/2016

Conteudos Formativos

Subfungdo \ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
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1. Unidade 1 - o mundo
dos surdos

1.1. O que é Deficiéncia
Auditiva e Surdez

1.2. Identificacdo da
Surdez

1.3. Cultura Surda

1.4. Comunidade Surda

1.5. Educacgdo de Surdos e
a Inclusao

1.6. Metodologias para a
educacdo de surdos

1.7. Praticas pedagdgicas
para a educacdo de Surdos

1.8. Inclusdo de pessoas
com deficiéncia no mercado
de trabalho

1.9. Acgdes desenvolvidas
no Brasil e programas que
asseguram os direitos das
pessoas com deficiéncia
1.10. Legislacdo
2. Unidade 2 - datilologia

2.1. Compreendendo a
Surdez

2.2. Alingua de sinais e
sua estrutura

2.3. Alfabeto Manual

2.4. Alingua de sinais e
sua estrutura

2.5. Alfabeto Manual

2.6. Numeros em LIBRAS
3. Unidade 3 - libras -
falando com as maos

3.1. O que é LIBRAS

3.2. Parametros basicos da
Lingua Brasileira de Sinais

3.3. Vocabulario basico de
LIBRAS

3.4. Estrutura Linguistica
da lingua de sinais

3.5. Dicionario online
4. Unidade4-ofimeo
comecgo

4.1. Gramatica da LIBRAS -
|

4.2. Gramatica da LIBRAS -
Il
5. Conceitos de
organizagao e disciplina no
trabalho: tempo,
compromisso e atividades
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6. Organizagao de
ambientes de trabalho

6.1. Principios de
organizacao

6.2. Organizagdo de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia.

6.3. Organizac¢do do
espaco de trabalho

Capacidades Socioemocionais

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

e Perceber semelhancgas e diferengas no comportamento, nas atitudes e na atuagao das pessoas,
considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e

contribuicdes com objetivos e a resolugdo de problemas.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

* PEREIRA, Maria Cristina da Cunha et al. Libras: conhecimento além dos sinais. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

¢ SILVA, Rafael Dias (org.). Lingua brasileira de sinais: libras. Sdo Paulo: Pearson, 2015. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

¢ MARTINS, Vanessa Regina de Oliveira (org.); SANTOS, Lara Ferreira dos; LACERDA, Cristina Broglia Feitosa de.
Libras: aspectos fundamentais. 1. ed. Curitiba, PR: Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia Complementar

¢ SARNIK, Mariana Victoria Todeschini. Libras. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

¢ BAGGIO, Maria Auxiliadora; NOVA, Maria da Graga Casa. Libras. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

* MOURA, Cecilia; DE VIT BEGROW, Desirée (org.). Libras e surdos: politicas, linguagem e inclusdo. Sdo Paulo:
Contexto, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

¢ QUADROS, Ronice Miiller de; MACHADO, Rodrigo Nogueira; SILVA, Jair Barbosa da. Introdugao ao estudo da
Libras. 1. ed. S0 Paulo: Contexto, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

¢ SANTANA, Ana Paula. Surdez e linguagem. 5. ed. S3o Paulo: Summus, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Médulo: ESPECIFICO

Moddulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Optativa 2

Carga Hordria: 45h

Fungao:

e F1-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos,
de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais em Tépicos Especiais em
Engenharia Quimica visando suprir uma area de conhecimento de forma complementar a formagao
profissional do engenheiro quimico.
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Conteudos Formativos

Subfungdo Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Empregar 1.1. Considerando as e Aplicar técnicas e 1. Conteudo pertinente a
Ferramentas e necessidades técnicas, conceitos de 4reas de area de conhecimento
Técnicas da econdmica e selecionada para o
Engenharia socioambiental do conhecimento da engenharia desenvolvimento das
Quimica processo quimica com foco na inovac3o, capacidades da UC optativa

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

e Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avanco da industria.

1.2. Considerando as e Aplicar técnicas e
etapas do processo e do
projeto de engenharia

conceitos de areas de
conhecimento da engenharia
quimica com foco na inovagao,
seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

¢ Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avanco da industria.

1.3. Considerando e Aplicar técnicas e
materiais, insumos,
fenbmenos reacionais e
termodindamicos nos
processos industriais quimica com foco na inovacgao,

conceitos de areas de

conhecimento da engenharia

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

¢ Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avanco da industria.

SENAI CETIQT Av. Luis Carlos Prestes, n° 230 | Barra da Tijuca, Tel: (21) 2582-1001
Centro de tecnologia da inddstria quimica e téxtil Rio de Janeiro - R | 22775-055 https://senaicetigt.com/



SENAiICETIQT

1.4. Considerando e Aplicar técnicas e
necessidades de
otimizacdo, simulacdo e
controle dos processos
industriais. quimica com foco na inovagao,

conceitos de areas de

conhecimento da engenharia

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

e Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avanco da industria.

e Valorizar comportamentos profissionais pautados nas referéncias técnicas, tecnoldgicas e de qualidade,

com visdo sistémica e critica, considerando os aspectos sociais e econdmicos aplicaveis as atividades
profissionais de sua responsabilidade.

e Analisar, com visdo sistémica e pensamento critico, a sintonia e a convergéncia dos comportamentos
apresentados por pessoas e equipes de trabalho em relagdo aos aspectos técnicos, sociais, econdmicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades profissionais de sua responsabilidade.

Modulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Optativa 3
Carga Hordria: 45h
Fungao:
e F1-Coordenar projetos, processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranga, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais em Tépicos Especiais em
Engenharia Quimica visando suprir uma area de conhecimento de forma complementar a formacao
profissional do engenheiro quimico.

Contetudos Formativos

Subfuncao Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Desenvolver 1.1. Considerando as e Aplicar técnicas e 1. Conteudo pertinente a
projetos e necessidades técnicas, conceitos de areas de drea de conhecimento
processos econdmica e selecionada para o
sustentaveis e socioambiental do conhecimento da engenharia desenvolvimento das
inerentemente processo guimica com foco na inovacao, capacidades da UC optativa
seguros

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

¢ Identificar oportunidades
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de melhoria dos processos e

sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avancgo da industria.

1.2. Considerando as e Aplicar técnicas e
etapas do processo e do
projeto de engenharia

conceitos de dreas de
conhecimento da engenharia
guimica com foco na inovacao,
seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

¢ |dentificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
quimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avanco da industria.

1.3. Considerando e Aplicar técnicas e
materiais, insumos,
fendmenos reacionais e
termodinamicos nos
processos industriais guimica com foco na inovacdo,

conceitos de areas de

conhecimento da engenharia

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

e Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e
sistemas na engenharia
guimica a partir de tecnologias
e ferramentas que contribuam

para o avango da industria.

1.4. Considerando e Aplicar técnicas e
necessidades de
otimizagao, simulacao e
controle dos processos
industriais. quimica com foco na inovagdo,

conceitos de areas de

conhecimento da engenharia

seguranca e sustentabilidade
dos processos industriais.

¢ Identificar oportunidades
de melhoria dos processos e

sistemas na engenharia
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quimica a partir de tecnologias

e ferramentas que contribuam

para o avancgo da industria.

Capacidades Socioemocionais
e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solucbes para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.

e Estabelecer, a partir dos referenciais que fundamentam e orientam comportamentos éticos, seus novos
padroes de comportamento, adotando conduta pessoal que valoriza e respeita as pessoas nas suas
individualidades e que esteja em sintonia com os padrdes e cédigos de conduta estabelecidos em seu

contexto de convivéncia e exercicio profissional.

Moddulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Trabalho de Conclusao de Curso - TCC
Carga Horaria: 30h
Fungao:
e F1-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e sociemocionais para consolida¢do do projeto final de
curso, evidenciando a aquisi¢cdo por parte do aluno das competéncias do perfil profissional

Conteudos Formativos

Subfungao ‘ Padrao de Desempenho \ Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Conceber 1.1. Considerando as e Aplicar os conceitos de 1. Normas abnt para
etapas de etapas do. projeto de metodologia da pesquisa formatagdo de trabalhos
processos engenharia académicos
cientifica na elaboragdo do 2. Tipos de pesquisa
projeto final de curso. 2.1 Pesquisa qualitativa

2.2 Pesquisa quantitativa
2.3 Pesquisa bibliografica
construgdo de um Projeto Final | 3. processo de elaboracio
de Curso. do projeto de pesquisa

3.1 Etapas do projeto de
pesquisa: introdugao,

e Realizar as etapas de

e Consolidar o Projeto Final

de Curso baseado nas justificativa, objetivos,
competéncias adquiridas ao metodologia, referencial
tedrico, cronograma e
longo do curso.
orgamento
1.2. Considerando as e Aplicar os conceitos de 4. Coleta e analise de
necessidades técnicas, dados

> metodologia da pesquisa
econbmica e 4.1 Técnicas de coleta de

socioambiental do cientifica na elaboragdo do dados: entrevistas,
processo projeto final de curso. questionarios, observagao
direta etc

4.2 Andlise qualitativa e
quantitativa dos dados

e Consolidar o Projeto Final

de Curso baseado nas
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competéncias adquiridas ao

longo do curso.

1.3. Seguindo
Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de
Qualidade, Segurancga,

Saude e Sustentabilidade.

e Aplicar diretrizes e
recomendacdes das
legislagGes, manuais e textos
técnicos necessarios para a
realizacdo dos documentos de
projetos de plantas industriais
de processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.

e Selecionar legislacoes,
manuais e textos técnicos
necessarios para a realizacdo
dos documentos de projetos
de plantas industriais de
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.

e Elaborar relatério final de
engenharia de processo de
acordo com padrdes
estabelecidos pelas partes

interessadas.

2. Projetar
equipamentos

2.1. Considerando as
etapas do projeto de
engenharia

e Aplicar os conceitos de
metodologia da pesquisa
cientifica na elaboragdo do
projeto final de curso.

e Realizar as etapas de
constru¢do de um Projeto Final
de Curso.

e Consolidar o Projeto Final
de Curso baseado nas
competéncias adquiridas ao

longo do curso.

2.2. Considerando as
necessidades técnicas,
econdmica e
socioambiental do
processo.

e Aplicar os conceitos de
metodologia da pesquisa
cientifica na elaboragdo do
projeto final de curso.

e Consolidar o Projeto Final

5. Normas nacionais e
internacionais de
elaboracao de projetos de
engenharia de plantas
industriais (ISA; ISO; NRS;
ABNT; DENTRE OUTRAS)
6. Legislacdo e normas
ambientais aplicadas aos
projetos de engenharia de
plantas industriais

7. Legislacdo e normas
técnicas de saude e
seguranga operacional e
laboral aplicada aos projetos
de engenharia de plantas
industriais.
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de Curso baseado nas

competéncias adquiridas ao

longo do curso.

2.3. Seguindo Legislacdo e Selecionar legislagoes,
aplicavel, Normas

Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salde e necessarios para a realizacdo
’

manuais e textos técnicos

Sustentabilidade. dos documentos de projetos
de plantas industriais de
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.
e Aplicar diretrizes e
recomendacdes das
legislagbes, manuais e textos
técnicos necessarios para a
realizacdo dos documentos de
projetos de plantas industriais
de processos quimicos,
bioguimicos e biotecnolégicos.
e Elaborar relatério final de
engenharia de processo de
acordo com padrdes
estabelecidos pelas partes

interessadas.

3. Conceber 3.1. Considerando as e Aplicar os conceitos de
sistemas etapas do projeto de

e ] metodologia da pesquisa
reacionais engenharia

cientifica na elaboragdo do
projeto final de curso.

e Realizar as etapas de
construcao de um Projeto Final
de Curso.

e Consolidar o Projeto Final
de Curso baseado nas
competéncias adquiridas ao

longo do curso.

3.2. Considerando as e Aplicar os conceitos de
necessidades técnicas,

> metodologia da pesquisa
econOmica e

socioambiental do cientifica na elaboragdo do

processo projeto final de curso.
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de Curso baseado nas

e Consolidar o Projeto Final

competéncias adquiridas ao

longo do curso.

3.3. Seguindo Legislacdo e Selecionar legislagdes,
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade. dos documentos de projetos

manuais e textos técnicos

necessarios para a realizacao

de plantas industriais de
processos quimicos,
bioquimicos e biotecnolégicos.
e Aplicar diretrizes e
recomendacdées das
legislagbes, manuais e textos
técnicos necessarios para a
realizacdo dos documentos de
projetos de plantas industriais
de processos quimicos,
bioguimicos e biotecnolégicos.
e Elaborar relatério final de
engenharia de processo de
acordo com padrdes
estabelecidos pelas partes

interessadas.

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em suas rotinas profissionais e pessoais, o incentivo ao acolhimento de solugdes para as

necessidades, problemas, oportunidades de melhoria ou possibilidades de mudancas na empresa.
e Demonstrar pré-disposicdo para aceitar ideias e sugestdes e para buscar solu¢ées inovadoras para a
resolucdo de problemas, para o suprimento de necessidades e para melhorias ou para mudangas na empresa.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica

e CROWL, Daniel A.; LOUVAR, Joseph L. Seguranca de processos quimicos: fundamentos e aplicacGes.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 654 ISBN 9788521625186.

e PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: analise, simulagdo, otimizacdo e sintese de
processos quimicos. [42 reimpr. 2015]. Sdo Paulo: Blicher, 2005. 198 p. ISBN 9788520103681

e FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 670 p. ISBN
9788521610380.

e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios elementares dos processos
qguimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 616 p. ISBN 9788521634911.
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Bibliografia Complementar

e PERRY, Robert H.; CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica. 5. ed Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980. 1 v.

e FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reacdes quimicas. 4. ed., reimpr. de 2015. Rio de
Janeiro: LTC, c2009. xxix, 853p. ISBN 9788521617167.

e SISSOM, Leighton E.; PITTS, Donald R. Fen6menos de transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1979. 765 p.

e DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8. ed Rio de Janeiro: LTC, 2001. 659
p. ISBN 85-216-1242-7

e TURTON, Richard; BAILIE, Richard C.; WHITING, Wallace B. Analysis, synthesis, and design of chemical pro-
cesses. Upper Saddle River: Prentice Hall, c2012. xxxv, 1007 p. ISBN 978-0-13-261812-0.

Modulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Atividades Académicas Complementares - AAC
Carga Horaria: 60h
Funcao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de qualidade, seguranca,
saude e responsabilidade socioambiental

e F5-Coordenar projetos, processos e servigos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental
Objetivo Geral:
Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais relativas a Industria 4.0 e as praticas
emergentes no campo da engenharia, conforme temas e conhecimentos identificados nas areas de foco do
curso e disponibilidade da Faculdade.

Modulo: Especifico

Perfil Profissional: Engenheiro Quimico
Unidade Curricular: Estagio Supervisionado
Carga Horaria: 200h
Fungao:
e F1-Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F2-Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F3-Desenvolver sistemas no ambito da engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

e F4-Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade, seguranca,
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saude e responsabilidade socioambiental

e F5-Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral:

Ccurso.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais da pratica profissional em situacdes
reais de trabalho assim como viabiliza a integracao e a aplicacdo das capacidades desenvolvidas ao longo do

ANEXO Il - TABELA DE REFERENCIA PARA ATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO DE ENGENHARIA

QUIiMICA

Observacoes Gerais:

1. Nao serdo aceitos cursos fora do prazo de atuagdo do aluno na Institui¢cdo, tais

como: Periodo de matricula trancada, abandono ou desisténcia;

2. Cursos ou atividades com carga horaria superior a 10 h, exceto as contempladas

e descritas na listagem oficial do curso, deverdo passar por uma analise da

coordenagéo e sera determinado a critério do professor coordenador (a) do curso

o percentual de horas.

3. Comprovantes de Estagio fora do periodo regulamentar terdo no maximo validade

de 15 h, mesmo que o aluno tenha efetivado uma carga horaria superior e em

todas as atividades;

4. O alunodevera comprovar ao menos 3 atividades distintas das listadas para

compor a Carga Horaria da disciplina.

5. O aluno devera entregar cépia dos documentos que comprovam as

atividades realizadas, ndo devem ser entregues documentos originais.

TABELA DE REFERENCIA PARA ATIVIDADES COMPLEMENTARES

DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA (CH =60)

Atividades Horas relacionadas
Apresentacdo do certificado de conclusdo - 15h
Programa de Mentoria Participagdo nos encontros - 6h por encontro

Visitas Técnicas

Apresentacdo do comprovante emito pelo SGE -até 5 h
(dependendo da CH da visita)
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Congressos e Eventos (encontros,
workshops e simpdsios) na drea de
formacgdo, oferecidos pelo SENAI CETIQT

e Certificado de apresentagdo de trabalhos - 15 h

e Participagdo em palestras - Conforme certificado de
participagao

e Participagdo como monitor—6 h

Congressos e Eventos (encontros,
workshops e simpdsios) na drea de
formagao, oferecidos por outra Instituigdo

e Certificado de apresentagdo de trabalhos=6h
e Participagdao em palestras - Conforme certificado de
participagao

Participagdo em Iniciagdo Cientifica
Académica SENAI CETIQT

e Mediante entrega do relatério final — 25 horas

Participagdo em Iniciagdo Cientifica
Académica em outra Instituigdo

e Mediante comprovacao - 6 horas

Participagdo no programa de Monitoria

e Mediante comprovacao - 10 horas

Cursos de Extensdo ofertado pelo
SENAI/CETIQT

e Apresenta¢dao do comprovante de participagao -
Carga Hordria do Curso + 5 h por curso. Limite de
10 horas

Cursos de Extensdo ofertado por outra
Instituicdo

e Apresentacdo de certificados de participacdo em
cursos - conforme carga horaria do curso. Limite
de 6 horas

Publicac6es em revistas nacionais na drea
de Engenharia e correlatas

e Aprovagdo de Artigo - 35h (CH maxima)

Publicagées em revistas internacionais na
drea de Engenharia e correlatas

e Aprovacdo de Artigo - 40h (CH maxima)

Estdgio Profissional - fora do periodo
de Estagio Supervisionado oficial

e Estagio ndo oficial - 5% da Carga Hordria

apresentada
OBS.: Serdo aceitos somente estagios com aderéncia
comprovada, aprovada pela coordenacgdo de Graduagdo. No
limite de 15h, independente do tempo de atuagdo ou
diversificacdo de empresas.

Estdgio Profissional - no periodo do
Estagio Supervisionado oficial

e Estagio oficial - 15h

OBS.: Mediante a apresentacdo de declaragdo de
registro na empresa e informacdo das horas
relacionadas ao estagio. Ndo sera aceito para cargo
diferenciado de estagiario ou trainee.

Intercdmbio - Curso de Extensdo

e Apresentagdo do comprovante de participagdo para
registro de 80% das horas. No limite de 20h.
OBS.: Atividade valida somente para cursos iniciados e
concluidos durante o periodo em que o aluno esteve
matriculado na Instituicdo.
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Pos-Graduagdo Lato sensu

e Apresentagdo de diploma ou certificado de
conclusdo com histdrico - 15 h

e Apresentagdo de comprovantes de

participacdo de eventos culturais.
Atividade Cultural OBS: Minimo de 2h por evento, sendo limitado a 5h
no total da carga horaria das atividades
complementares.
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